HYDROGEOLOGIE, INZENYRSKA GEOLOGIE

RNDr. Bc. Danuse Novakova | 696 66 Sudoméfice 407 | I1C: 64522481

ZAJECI
rekonstrukce a intenzifikace
upravny vody

INZENYRSKO-GEOLOGICKY PRUZKUM



RNDr. Be. DANUSE NOVAKOVA, 696 66 SUDOMERICE ¢&. 407
Tel: 518 335 284, mobil: +420 602 563 347, e-mail: dnovakova@geologickeprace.cz

ZAVERECNA ZPRAVA

Nazev geologického tkolu: ZAJECI - rekonstrukce a intenzifikace ipravny vody
Cislo geologického tikolu: 22/2013
Druh geologickych praci: inZenyrsko-geologicky prizkum

Etapa geologického prizkumu: ~ podrobny inZzenyrsko-geologicky pruzkum

Objednatel: Vodovody a kanalizace Bieclav, a.s.

Cechova 23, 690 11 Bieclav
Zodpovédny fesitel: RNDr. Bc. Danuse Novakova
Datum vyhotoveni: Cerven 2013

Ev. ¢islo v Geofondu: 1425/2013



Obsah:

Str.
L VO oot 2
2. Cil geologického tkolu a idaje 0 Uzemi ..........ccevvevieeieeieneeieceeeeeecee 2
3. Charakteristika zkoumaného uzemi a dosavadni prozkoumanost..................... 3
3.1 PHrodni POMEIY .....oiiiiiiiiiie it bre e 3
3.2 Dosavadni geologickd prozKOUMANOSL............covieririniininieeee s 4
4. Postup feseni geologického UKOIU...........cceiiiiiiiiii 5
4.1 VITNE PIACE...eiiiuiiiiiiiiie it e sttt e st e e sta e sbe e bae et b e e st e e s be e e st e e ssb e e e nnbeeesnbeeeanteeens 5
4.2 LabOratOrNT PIACE ....veevviivieiieeieeteeeie ettt ettt ettt re e 6
4.3 MEFICSKE PIACE ...veeveiieniieeiieiieeie ettt ettt ettt staeebeestaeenbeeseseensaes 6
5. Vysledky feSeni GKOIU .......cocoviiiiiiiiiccee e 6
5.1 Inzenyrsko-geologické a hydrogeologické poméry lokality ...........cccevvnnnne. 6
5.2 Geotechnické vIastnosti ZEmiN ...........cccvveviiiiiiie i 7
5.3 Chemické slozeni podzemni VOAY ..........ccceeueevieeiieiiiieieeiecieeie e 12
5.4 ZAKIAdOVE POMECTY ..eovvvieiiieiieeiieieeeieeeieeereesteeereeseeeereesaaeesseessaesssaesaseesseennns 12
5.5 TEZiteINOST ZEMIN ..oveiieiei e 13
6.  ZAVEN @ QOPOTUCEINT .viviiiiieiieiiecieeiee ettt ettt nreas 13
7. Seznam pouzité lTEratury .........ccocooiiiiiiiieee e 15
Prilohy:

Ptiloha ¢.1. Vodohospodaiska mapa
2. Podrobna situace
3. Litologické popisy vrtl
4. Geologické tezy
5. Vysledky laboratornich zkouSek

6. Fotodokumentace



1. Uvod

Vodovody a kanalizace Bieclav, a.s., se sidlem Cechova 23, 690 11 Bieclav maji zamér
realizovat stavbu s nazvem ,,Upravna vody Zajedi — intenzifikace a rekonstrukce®. Stavajici
technologicka linka ve stavajici budové upravny vody Zaje¢i bude zachovéna
s technologickymi upravami a bude rozSifena o novou technologickou linku v nové

technologické budové. V aredlu upravny vody je dale navrzen sdruzeny technologicky

objekt, kde bude nova akumulace upravené vody, Cerpaci stanice upravené vody, rozvodna,
jimka kalovych vod a kalové hospodarstvi s kalolisem. Na stavajici budové Upravny vody
bude provedeno zatepleni, osazeni novych oken a dvefi, rekonstrukce stfeSniho plast¢ a

provedeni dalSich potfebnych stavebnich tprav.

Cilem ukolu je tedy zjisténi a zhodnoceni inzenyrsko-geologickych a také hydrogeologickych
poméri zejména v podlozi nove navrzenych objekti z hlediska jejich planovaného vyuziti, a

to v ramci podrobného inzenyrsko-geologického prizkumu.

Na realizaci inZenyrsko-geologického prizkumu byla s objednatelem, tj. se spolecnosti
Vodovody a kanalizace Bieclav, a.s. uzaviena dne 14. 6.2013 smlouva o dilo s tim, ze prace

na zakazce budou ukonceny nejpozdéji do 15. 8. 2013 zpracovanim zavérecné zpravy.

Podle pozadavku objednatele, zpracovaného a odsouhlaseného nabidkového projektu
a poznatcich o geologickych pomérech §irsiho okoli byly realizovany geologické prace. Na
zpracovani projektu geologického ukolu byla objednatelem poskytnuta projektova
dokumentace zpracovana v 02/2012 projektovou a inzenyrskou spole¢nosti AQUA

PROCON, s.r.o. Brno. Terénni Setfeni za ucasti projektanta bylo provedeno dne 30. 5. 2013.

2. Cil geologického ukolu a udaje o uizemi

Cilem geologického tkolu bylo zjistit a posoudit inzenyrsko-geologické a také
hydrogeologické poméry na pozemcich v aredlu stavajici Uipravny vody Zajeci, ktera se
nachazi jihozapadné od obce Zajeci na trojcesti silnic vedoucich do Pfitluk, Novych Mlynt a
Zaje¢i (priloha ¢. 1). Rozsah apostup praci byl dohodnuty s objednatelem a zejména
s projektantem a v dohodnutém rozsahu realizovany.

Terén zajmového Gizemi je mirné svazity S nadmorskou vyskou od cca 186,00 m n. m. do

cca 190,00 m n. m. Vlastni lokalita budouci ptistavby technologické budovy tpravny vody je



v soucasné dob¢é nezastavéna. V misté budouci budovy technologického objektu se dvéma

akumula¢nimi nadrzemi, dosazovaci nadrzi, kalolisem a Cerpaci stanici jsou stavajici kalova

pole.

Obec: Zajeci
Cislo katastralniho uzemi: 790 346
Okres: Bfeclav

Nazev a ciselny kod kraje:  Jihomoravsky — CZ0625

3. Charakteristika zkoumaného tizemi a dosavadni prozkoumanost

3.1. Pr¥irodni poméry

Prizkumné tzemi tUpravny vody ZajeC¢i a jeho nejbliz§i okoli se podle regionalniho
geomorfologického ¢lenéni reli¢fu (Czudek et al. 1972,1973) nachézi na severovychodnim
okraji podsoustavy Jihomoravské Karpaty a jejiho celku Mikulovskd vrchovina. Na
severovychod od zajmového tizemi se potom rozprostira podsoustava Videnské panve se
svym celkem Dolnomoravsky tval.

Hydrologicky nalezi S8ir§i tUzemi tpravny vody Zaje¢i do povodi feky Dyje
s hydrologickym ¢islem 4-17-01 Dyje od Svratky po Usti a jeho dil¢iho povodi ¢. 4-17-01-
044 (mezipovodi nad Dyji, mezi Milovickym potokem a Dyji).

Podle Quittovy klimatické klasifikace publikované v Atlasu podnebi Ceska (2007) se nachazi
studovand oblast Vv teplé klimatické oblasti, jednotce W4. Primérma ro¢ni teplota se zde
pohybuje mezi 9 a 10°C a dlouhodoby roéni priimérny thrn srazek se pohybuje mezi 500 aZ
550 mm (1961-2000).

Na geologické stavbé SirSiho uzemi stavajici upravny vody Zaje¢i se podileji sedimenty
paleogenniho, neogenniho a kvartérniho stafi. Paleogenni sedimenty jsou reprezentovany
podmenilitovym souvrstvim a zdanicko-hustopecskym souvrstvim jednotky Zdanické, ktera

nalezi ktzv. Vn¢jsimu flySi Karpat. Podmenilitové souvrstvi je stratigraficky tazeno

k maastrichtu (svrchni kiida) az spodnimu oligocénu a vyznacuje se pelitickou sedimentaci,
V niz lze rozlisit skvrnitou a redukéni facii. Skvrnita facie s pestrymi jilovci je reprezentovana
vapnitymi i nevapnitymi jilovci, které uzaviraji necetné slabé vlozky stfedné az hrub¢ zrnitych
vapnitych piskovcl. Redukéni facii charakterizuje stfidani zelenoSedych nevapnitych jilovct

a Sedych jemnozrnnych piskovcli. Zdanicko-hustopecské souvrstvi je fazeno ke spodnimu




oligocénu az akvitanu. Vyznacuje se velkou facialni proménlivosti. Je tvofeno psamitickou,
psamiticko-pelitickou a pelitickou litofacii, které se laterarné i vertikaln¢ zastupuji.
V psamitické litofacii dominuji svétle Sedé, zlutaveé Sedé zvétravajici svétle slidnaté, vice ¢i
méné zpevnéné, jemné az hrubé zrnité vapnité piskovce (tzv. zdanické piskovce) s vlozkami
slepenct. Psamiticko-peliticka (flySova) litofanie je charakterizovana rytmickym stfidanim
piskovci zdanického typu a vapnitych jilovcu pelitické litofacie. Neogenni sedimenty se
V popisovaném uzemi vyskytuji pouze pii jeho vychodnim a jihovychodnim okraji.
Nezasahuji do nasi lokality.

Kvartérni sedimenty jsou V $ir§im okoli lokality zastoupeny fluvialnimi ulozeninami feky
Dyje a tvofi v SirSim zdjmovém tzemi Sirokou tdolni nivu a nizkou fi¢ni terasu. Z dalSich
kvartérnich sedimentd jsou zde zejména zastoupeny sedimenty deluviofluvialni, deluvialni a
eolické, tj. spraSe, sprasové hliny a vaté pisky.

Hydrogeologicky je $irsi zajmové tizemi soucasti hydrogeologického tutvaru podzemnich
vod ¢islo 32302 Stfedomoravské Karpaty — jizni ¢ast a  hydrogeologického rajonu cislo
3230 Stfedomoravské Karpaty. Ve flySovém souvrstvi pozorujeme zékonité opakovani vrstev
Vv urcitém rytmu. Mocnost jednotlivych vrstev odliSného sloZeni kolisa od nékolika centimetra
az do né¢kolika metrii. FlySové piskovce se vyznacuji pievdzné puklinovou propustnosti.
V plastickych jilovitych vrstvach (v jilech, slinech, slinovcich a slinovych biidlicich) se
pukliny v riizném stupni spinaji az do vodotésnosti. Pti nes¢etném stiidani jednotlivych vrstev
1 celych vrstev obou litologickych horninovych typil a pfi spoleéném intenzivnim zvrasnéni a
dislokovani je ve flySovych komplexech siln€¢ omezena cirkulace podzemni vody. Hlubsi
vrstevni polohy nevychazeji na povrch nebo je pfistup vody infiltrované z povrchu k nim
dlouhy a ztiZeny.

Pfirozeny smér proudéni podzemni vody V §ir§i oblasti z4jmového tzemi je zhruba od

severu K jihu a kopiruje smér celkového sklonu povrchu terénu.

Podle normy CSN 73 0036 se zijmové uzemi z hlediska seismické intenzity nachazi v

oblasti s intenzitou zemétieseni mensi nez 6° M.C.S.

3.2. Dosavadni geologicka prozkoumanost
V sirSim okoli zajmové lokality se provadély geologické prace zaméfené na zjiSténi
geologickych a hydrogeologickych poméra. Nekteré prace jsou citovany v seznamu pouzité

literatury.



4. Postup ieSeni geologického ikolu

Podle pozadavka projektanta ataktéz objednatele, cile tikolu a poznatki o geologickych

pomérech sirsiho okoli byly v zajmové lokalité provedeny nasledujici prace.

4.1. Vrtné prace

Vrtné prace byly realizovany ve dnech 20. 6. a 21. 6. 2013 jadrovym zptsobem od priméru
137 mm do praméru 198 mm spole¢nosti GEOBE s.r.0. Brankovice (vrtmistr p. Kabatnik).
Na vrtani pruizkumnych vrt byla pouzita vrtna souprava Botec-Scheitza na podvozku Tatra
815. Na lokalité bylo odvrtano celkem 5 vrtd oznacenych jako P-1 az P-5 do hloubek 6,0 az
14,0 m pod terénem, v celkové metrazi 42,0 m. Vrty byly v celé hloubce provadény bez

pomocného pazeni.

Po dobu vrtnych praci byl fesitelkou pribézné provadén makroskopicky popis zemin a odbér

porusenych vzorki zemin a také vody na laboratorni rozbory.

Zakladni udaje o realizovanych vrtech s hloubkami odbéra vzorka zemin jsou v nasledujici

tabulce ¢. 1.
Zakladni udaje o realizovanych vrtech Tabulka €. 1
Kota Hladina podz. vody
Oznacdeni | terénu vrtu |Hloubka| (m) pod terénem | Hloubka odbéru vzorkia zemin
Vrtu (mn.m.) |[vrtu(m)|narazena| ustilena pod terénem (M)
P-1 189,99 6,00 - - 0,8-4,0
P-2 189,36 8,00 - - 0,8-3,0, 3,0-5,6
P-3 188,50 8,00 - - 1,3-3,4, 3,6-6,5, 7,0-7,7
P-4 186,26 6,00 - - 1,9-2,7
P-5 186,30 14,00 6,50 5,30 2,2-3,0, 3,0-3,8, 9,0-14,0

Z prizkumného vrtu P-5 byl také odebran vzorek vody na chemickou analyzu se zamétenim
na stavebni ucely.

Po ukonceni realizace vrtu, jejich zdokumentovani a odbérech vzorka zemin a vody byly vrty
zlikvidovany zahazenim vytézenou zeminou. Hladina podzemni vody (naraZena i ustalena)
Vv pribéhu vrtani vrtd byla zastizena pouze v jednom vrtu P-5 (viz tabulka ¢. 1). Do vrtu P-4

natékala povrchova vody z vedlejsiho kalového pole.




Litologické popisy vrti jsou uvedeny v piiloze & 3. Uzemim staveniité byly na zakladé
litologickych popisu sestrojeny celkem dva schematické geologické tezy, které jsou graficky
zpracovany Vv piiloze ¢. 4. Na laboratorni rozbory byly odebrany neporusené vzorky zemin se

zachovanim piirozené vlhkosti v celkovém poctu 10 ks vzorki (piiloha ¢. 5 a tab. ¢. 1).

4.2. Laboratorni prace

Odebrané vzorky zemin byly analyzovéany v laboratofi mechaniky zemin spolecnosti GEOtest
Brno, a.s. Na vzorcich byly provedeny pievazné zrnitostni analyzy (pis€ité zeminy), piipadné
I konzistenéni meze (jemnozrnné zeminy). Vzorek vody byl podroben chemické analyze.

Vysledky rozbord zemin a vody jsou dokumentovany v piiloze €. 5.

WWew

4.3. Méricské prace

Situovani vrta navrhla tesitelka ukolu a v terénu potom vytyéila pasmem od pevnych bodi
podle dodaného mapového podkladu od projektanta. Vrty byly potom orientaéné polohové
zam&feny a vyneseny do meéfi¢ského podkladu dodaného investorem. Umisténi vrtd je

znazornéno v priloze €. 2.

5. Vysledky Feseni ukolu

5.1. Inzenyrsko-geologické a hydrogeologické poméry lokality

Vrty P-1 az P-5 realizovanymi jednak v prostoru budouci nové technologické budovy a
jednak v okoli nového sdruzeného technologického objektu byly zastizeny do zkoumané
hloubky (6,0 az 14,0 m) sedimenty kvartéru a paleogénu. Kvartérni sedimenty jsou pifevazné
antropogenniho puvodu a jsou zde zastoupeny riznymi navazkami, a to pisCitymi hlinami,
ve kterych se nachazeji kousky cihel, betonu, asfaltu apod. Mocnost antropogennich navazek

na stavenisti je prevazné€ 0,80 m, v misté vrtu P-4 je jejich mocnost vétsi — 1,2 m.

V podlozi téchto antropogennich navazek jsou ulozeny sedimenty paleogenni vV podobé poloh
svétleSedych a zlutavé Sedych jemné zrnitych piskoveu (R5) silné zvétranych az na silné
ulehly jemnozrnny hlinity pisek (S4 SM), které se zde stfidaji s polohami piscitych hlin (F3
MS) a piscitych jila (F4 CS) a také s nesouvislymi polohami Sedych jemnozrnnych masivnich

a rozpukanych piskovci a slepencti (R4). Jednd se o horniny a zeminy, které Ize vesmes



ptitadit k psamitické litofacii Zdanicko-hustope¢ského souvrstvi jednotky Zdanické, ktera
nalezi k tzv. VngjSimu flysi Karpat. Ulozeni vrstev jednotlivych druhti zemin a hornin na

staveniSti je ziejmé ze dvou geologickych fezu, které tvoii ptilohu €. 4.

Podzemni voda byla v prubéhu vrtnych praci dne 21. 6. 2013 narazena pouze v jednom vrtu
P-5 nachazejicim se v nizsi Casti stavenisté, a to v hloubce 6,5 m pod terénem, kde jsou
ulozeny silné zvétrané a rozpukané piskovce. Hladina podzemni vody je mirné napjata,
protoze po odvrtani vrtu se ustalila v hloubce 5,3 m pod terénem. Do vrtu P-4 natékala
Vv prib¢hu vrtani povrchova voda z kalovych poli, a tak ztizila zjisténi ptipadné hlubsi hladiny
podzemni vody. Je vSak pravdépodobné, Zze navrtané piskovce v dolni ¢asti vrtu jsou také

zvodnéné.

Koeficient propustnosti zemin nachazejicich se na lokalit¢ do zkoumané hloubky 14,0 m
pod terénem byl odvozen z kiivek zrnitosti metodou Mallet — Pasquant. Hlinité pisky a piscité
hliny jsou propustn&ji. Jejich koeficient propustnosti se pohybuje v fadu k =n.10" m.s* a dle
klasifikace propustnosti (J. Jetel, 1973) jsou fazeny mezi zeminy slabé az velmi slabé
propustné (tfidy propustnosti VI a VII). Pis¢ité jily se vyznacuji koeficientem propustnosti
pfevazné mensSim nez k =3 10® ms?, coz je tadi mezi zeminy velmi slabé aZ nepatrné
propustné (tfida propustnosti VII az VIII). VySsi propustnost neZ u zemin lze ocekéavat u

zvodnénych rozpukanych piskovct a slepencii.

5.2. Geotechnické vlastnosti zemin

Na zakladé vysledkd laboratornich analyz a makroskopického popisu vzorkd zemin
Z realizovanych vrti vyclefiujeme na lokalité ve smyslu byvalé normy CSN 73 1001 a
normy CSN 73 6133 nasledujici typy zemin:

a) antropogenni sedimenty - navazky

Na lokalité jsou zastoupeny v podob¢ jemné piscitych hlin s ptimési cihel, kament a asfaltu
Nejveétsi mocnost navazky 1,2 m byla ovéfena v okoli vrtu P-4. V pievazné casti stavenisté

ma vSak mocnost kolem 0,80 m.

b) jemnozrnné zeminy

- hlina pis¢ita, tfida F3, symbol MS




Laboratornimi zkouskami 2 vzorku téchto zemin odebranych z vrtd P-2 a P-3 byly zjistény
hodnoty zakladnich geotechnickych veli¢in (na porusenych vzorcich), které jsou uvedeny

v tabulce ¢&. 2.

Hodnoty geotechnickych parametrti zemin

z laboratornich zkousek Tabulka ¢. 2
Parametr Znacka F3MS F3MS
Vrt P2 P3
Hloubka (m) 3,5-5,6 1,3-34
Vlhkost zeminy w (%) 17,7 6,8
Mez tekutosti wi (%) 24 25
Podil zrn 0,5 mm % 0,1 1,0
Smérné normové charakteristiky Tabulka ¢. 3
Parametr Znacka F3 MS
Deformacéni modul Eqer (MPa) 8
totalni soudrznost ¢y (kPa) 60
totalni uhel vnitiniho tfeni o (O 0
Efektivni soudrznost Ces  (kPa) 16
Efektivni uhel vnitiniho tfeni | g (°) 25
Objemova tiha v (kN.m®) 18,0
Poissonovo ¢islo Vv 0,35
Soudinitel B 0,62

Hodnoty tabulkové vypoctové tinosnosti Ry pro jemnozrnnou zeminu F3 MS pri hloubce

zalozeni 0,8 az 1,5 m a pro Sitku zdkladu do 3 m:

Tabulka ¢. 4
Konzistence Tuha
Rqt (kPa) 175




- {il piscity, tfida F4, symbol CS

Laboratornimi zkouskami 6 vzorka (porusenych) této zeminy odebrané z vrta P-1, P-3, P-4 a

P-5 byly zjistény hodnoty zakladnich geotechnickych velicin, které jsou uvedeny v tabulce

¢. 5.

Hodnoty geotechnickych parametrii zemin

Z laboratornich zkousek Tabulka ¢. 5
Parametr Znacka | FACS | FACS | FACS | FACS | FACS | FACS
Vrt P-2 P-3 P-4 P-5 P-5 P-5
Hloubka (m) 08-30 | 7,0-7,7 | 19-2,7 | 2,2-3,0 | 3,0-3,8 | 9,0-14,0
Vlhkost zeminy w (%) 12,7 17,5 20,9 14,7 18,6 20,1
Mez tekutosti wi (%) 25 24 26 27 29 25
Mez plasticity wp, (%) 17 16 16 14 16 15
Index plasticity I, (%) 8 8 9 13 12 10
Podil zrn 0,5 mm % 0,2 0,4 1,0 41 2,7 0,4
Stupen konzistence lcr 1,51 0,76 0,49 0,93 0,80 0,47
redukovany
Index koloidni Ia 0,71 0,59 0,74 0,79 0,61 0,92
aktivity

Podle kritérii uvedenych norem doporucuji do statickych vypocétd nasledujici hodnoty

smérnych normovych charakteristik zeminy F4 CS pro tuhou a pevnou konzistenci (tab. 6).

Smérné normové charakteristiky Tabulka ¢. 6

Parametr Znacka F4 CS F4 CS

tuha pevna
Deformacni modul Edger (MPa) 8
totalni soudrznost cu (kPa) 50 70
totalni thel vnitiniho tfeni |, (°) 5
Efektivni soudrznost Ces  (kPa) 18 22
Efektivni uhel vnitiniho tfeni | s (°) 22 25




Objemova tiha v (kN.m?®) 18,5 18,5

Poissonovo ¢islo v 0,35 0,35

Soucinitel B 0,62 0,62

Hodnoty tabulkové vypocétové unosnosti Ryt pro jemnozrnné zeminy F4 CS pri hloubce

zaloZeni 0,8 az 1,5 m a pro Siiku zakladu do 3 m:

Tabulka ¢. 7

Konzistence tuha pevna

Rt (kPa) 150 250

¢) pis€ité zeminy

- pisek hlinity, tfida S4, symbol SM

Laboratornimi zkouskami 2 vzorkli této zeminy odebrané z vrti P-1 a P-3 byly zjistény

hodnoty zékladnich geotechnickych veli¢in, které jsou uvedeny v tabulce €. 8.

Hodnoty geotechnickych parametri zemin

Z laboratornich zkousek Tabulka ¢. 8
Parametr Znacka | S4 SM [S4 SM
Sonda P-1 P-3
Hloubka (m) 0,8-4,0 | 3,6-6,5
Vlhkost zeminy w (%) 6,1 11,2
Mez tekutosti wy (%) 24 25
Podil zrn 0,5 mm % 0,8 0,4

Podle kritérii uvedenych norem doporucuji do statickych vypocti nasledujici hodnoty

smérnych normovych charakteristik pro siln¢ ulehlou zeminu:
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Smérné normové charakteristiky

Tabulka ¢. 9

Parametr Znacka S4 SM
Deformaéni modul Eger (MPa) 15
Efektivni soudrznost Ces  (KPa) 5
Efektivni uhel vnitiniho tfeni | ger  (°) 30
Objemova tiz v (KN.m?®) 18,0
Poissonovo ¢&islo v 0,30
Soucinitel B 0,74

Hodnoty tabulkové vypoctové unosnosti Ry pro pisCitou zeminu S4 SM pii hloubce zalozeni

1,0 m a pro Sifku zakladu do 3,0 m pro tuhou konzistenci:

Tabulka ¢. 10

Sirka zakladu (m)

0,5

1

3

Rqt (kPa)

175

225

300

250

d) poloskalni horniny

- piskovce a slepence, silné zvétrané, trida R4 a R5

Zatfidéni pfislusnych poloskalnich hornin na staveniSti bylo provedeno pouze podle
vizualniho popisu a odhadu kvalitativnich znakt. Jedna se o horniny s nizkou a velmi nizkou

pevnosti. Hodnoty smérnych normovych charakteristik téchto podskalnich hornin jsou potom

nasledujici:

Smérné normové charakteristiky

Tabulka ¢. 11

Parametr Znacka R4 R5
Deformac¢ni modul Edger (MPa) 250 100
Poissonovo ¢islo v 0,25 0,25

V nasledujici tabulce je uvedena hodnota tabulkové vypocétové tinosnosti Rgi poloskalnich

hornin, ktera opét vychazi pouze z vizualniho popisu hornin a odhadu kvalitativnich znak:
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Tabulka ¢. 12

Ttida Rat (kPa)
R4 400
R5 300

Doporucuji v§ak horniny skalniho masivu tiidy R5 posuzovat metodami mechaniky

zemin a pouZit hodnoty tabulkové vypoctové tinosnosti Ry platné pro zeminu S4 SM -

pisek hlinity.

5.3. Chemické sloZeni podzemni vody

Reakce podzemni vody podle vysledki chemické analyzy je velmi silné zasadita. Agresivni
oxid uhli¢ity na Zelezo (Fe) ani na CaCOjs nebyl zjistén v hodnoté vétsi jak 10 mg.l™.
Z hlediska chemického pusobeni vody na beton se jedna o slabé agresivni chemické prostiedi
XA1).

5.4. Zakladové poméry

Zékladové poméry na lokalit¢ v misté zaklddani novych objektd, technologické budovy a
sdruzeného technologického objektu vedle stavajici budovy Gpravny vody v Zajeci, povazuji
za slozité, protoze zakladova pida se Vv rozsahu stavebnich objekti podstatné méni, a to
zejména v tom smyslu, ze v ruznych hloubkach a pravdépodobné v rizném rozsahu se zde
nachazeji lavice pomérné pevnych a siln€¢ rozpukanych jemnozrnnych piskovct. Zakladovou
pudu tak budou tvofit stidajici se polohy zemin piscitych (S4 SM) a zemin jemnozrnnych
(F3MS a F4 CS) sriuzné mocnymi polohami masivnich rozpukanych a také misty silné
zvétranych piskovct (R4 a R5).

Zakladani hloubéji zaloZenych objekti (zejména dosazovaci nadrze) bude ovliviiovat
podzemni voda, ktera byla navrtana v hloubce 6,50 m a ustalila se v hloubce 5,30 m pod
terénem. Po otevieni zdkladové jamy bude do ni podzemni voda ztéchto puklinové

propustnych piskovcu natékat. Z uvedenych divodta bude pravdépodobné nutné pti zakladani
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ve vetsi hloubce pocitat se snizovanim hladiny podzemni vody. Je vSak tieba upozornit, ze
odvodnéni stavebnich jam V jemnozrnnych az stfedn¢ zrnitych piscich, které se ve vrstevnim
sledu nachazeji, je problematické, protoze jsou nachylné ke ztekuceni. Z uvedenych diavodi
je také vhodné roubit pazenim stény stavebni jamy, a to i v pfipad¢ snizovani hladiny
podzemni vody Cerpanim.

Stavajici navazku doporucuji z pod zakladl odstranit.

5.5. Tézitelnost zemin

Zeminy a horniny zjisténé v zajmové lokalité zattidujeme ve smyslu normy CSN 73 3050

Zemni prace podle obtiznosti rozpojovani do 3., 4. a 5. t¥idy tézitelnosti (viz ptiloha ¢.3).

6. Zavér a doporuceni

Realizované vrty, oznacené P-1 az P-5 a s celkovou délkou 42,0 m, ovéfily inzenyrsko-
geologické a hydrogeologické poméry v misté budoucich novych objektd, technologické
budovy a sdruZeného technologického objektu, v arealu Gpravny vody v Zajeci.
Prizkumnymi vrty byly zastizeny do zkoumané hloubky 6,0 az 14,0 m sedimenty kvartéru v
podobé antropogennich sedimentti — navazky. Pod témito navazkami jsou ulozeny paleogenni
sedimenty v podobé zemin pis€itych (hlinité pisky S4 SM) a zemin jemnozrnnych (piscité
hliny F3 MS a piscité jily F4 CS) stidajicich se S rizné mocnymi polohami masivnich
rozpukanych a také misty silné zvétranych piskovci (R4 a R5), které jsou v nejniz§im miste
stavenis$té zvodnéné. Navazku doporucuji z pod zakladi odstranit.

Zakladové poméry na lokalité, v misté zakladani novych objektd, povazuji za sloZité, protoze
zakladova puda se v rozsahu stavebnich objektii podstatné méni, a to zejména v tom
smyslu, ze V riznych hloubkach a pravdépodobné v rizném rozsahu se zde nachazeji lavice
pomérné pevnych a siln€ rozpukanych jemnozrnnych piskovci.

Zakladani hloubéji zaloZenych objektl (zejména dosazovaci nadrze) bude ovliviiovat
podzemni voda, ktera byla navrtana v hloubce 6,50 m a ustalila se v hloubce 5,30 m pod
terénem. Proto bude nutné pocitat pti hlubsim zakladani s Cerpanim podzemni vody.

Na stavenisti se nachéazeji polohy jemnozrnnych hlinitych piski. Odvodnéni stavebnich jam

V téchto jemnozrnnych piscich je problematické, protoze jsou nachylné ke ztekuceni.
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Z uvedenych divodu je také vhodné roubit pazenim stény stavebni jamy, a to i v pripadé

snizovani hladiny podzemni vody ¢erpanim.

Podzemni voda neni agresivni na zelezo ani na CaCOj3. Z hlediska chemického plisobeni na

beton se jedna o slabé agresivni chemické prostiedi (XAL).

Zeminy nachdazejici se na stavenisti jsou zafazeny podle obtiznosti rozpojovani do 3., 4. a 5.

tiidy tézitelnosti.
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ZAJECI — ipravna vody - IGP

Ptiloha ¢.3

LITOLOGICKE POPISY VRTU
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Zatiidéni podle byvalych CSN
731001 733050

P-1 (189,99 m n.m.)

0,0-0,80 m navazka (hlina piscita svétle hnéda s piiméesi kament a cihel)
-4,00 m pisek jemnozrnny Sedozeleny, stiedné az silné ulehly

(siln€ rozvétrany piskovec) S4 SM 3
-4,60 m piskovec jemnozrnny, slidnaty, Sedy, rozpukany,

masivni R4 5
-5,60 m pisek jemnozrnny, zlutoSedy, s jilovitymi zavalky,

sttedné ulehly az silné ulehly S4 SM 3
-6,00 m piskovec jemnozrnny, slidnaty, Sedy, rozpukany,

(masivni) R4 5

Hladina podzemni vody: nenarazena
Vzorky zemin: porusené: 0,8- 4,0 m pod terénem

P-2 (189,36 m n.m.)

0,0 - 0,80 m hlina Sedohnéd4, siln€ jemné piscita, tuha

-3,00 m jil piscity az pisek jemnozrnny Sedy, siln€ ulehly F4 CS 3
-5,60 m jil pis€ity az pisek jemnozrnny Sedy, slabé jilovity,

siln€ ulehly F3MS 3
-6,00 m pisek jemnozrnny, ZlutoSedy, velmi siln€ ulehly

(siln€ rozvétrany piskovec) S4SM 3
-8,00 m pisek jemnozrnny Sedy, slabé jilovity, siln€ ulehly

(silné rozvétrany piskovec) F3MS 3

Hladina podzemni vody: nenaraZena
Vzorky zemin: porusené: 0,8- 3,0 m, 3,0 — 5,6 m pod terénem

P-3 (188,50 m n.m.)

0,0-1,30 m hlina tmavé hnéda, siln€ jemné piscitd, tuha
-3,40 m jil piscity az pisek jemnozrnny Sedozluty,

siln¢€ ulehly F3MS 3
-3,60 m piskovec jemnozrnny, Sedy,

rozpukany, masivni R4 5
-6,50 m pisek jemnozrnny, zlutosedy, slabé jilovity,

velmi siln€ ulehly (siln€ rozvétrany piskovec) S4SM 3

-7,00 m pisek jemnozrnny Sedozluty, siln¢ ulehly
(siln€ rozvétrany piskovec)
S propléstky (2 mm) jilu az jilovce rezavé skvrnitého F4 CS 3



-7,70 m pisek jemnozrnny, Sedozeleny, velmi siln€ ulehly
a silné jilovity F4 CS
-8,00 m piskovec jemnozrnny, Sedy, rozpukany, masivni R4

Hladina podzemni vody: nenarazena
Vzorky zemin: porusené: 1,3-3,4 m, 3,6-6,5m 7,0-7,70 m pod terénem

P-4 (186,26 m n.m.)

0,0 - 1,20 m navazka (, hlina piscita, asfalt, kameny, pisek..)
-1,90 m jil hnédy siln€ piscity, tuhy az m&kky,

Plasticky F4 CS
-2,70 m jil Sedozeleny, modrocerné louhovany, siln¢ jemné

piscity, meékky, plasticky F4 CS
-3,00 m pisek jemnozrnny, zlutohnédy, silné jilovity,

slab¢ ulehly S4 SM
-420m piskovec jemnozrnny, Sedy, siln€ rozpukany,

od hloubky 3,8 velmi masivni R4
-6,00 m piskovec stiedn€ zrnity, Zlutohnédy, siln¢ rozpukany,

lehceji vrtatelny R5

Hladina podzemni vody: nenarazena (natékala do vrtu v hloubce
kolem 1,5 m z kalového pole)
Vzorky zemin: porusené: 1,9-2,7 m pod terénem

P-5 (186,30 m n.m.)

0,0 - 0,80 m hlina tmave hnédda, jemné piscita - navazka
-1,20 m S§térk s tlomky piskovce - navazka

-2,00 m jil tmavé hnédy, silné pisCity, tuhy F4 CS
-2,20 m pisek jemnozrnny, svétle hnédy, silné jilovity,

ulehly az jil siln¢€ piscity F4 CS
-3,00 m jil tmaveé hnédy, piscity, tuhy F4 CS
-3,80 m jil svétle Sedy, jemné piscity, vapnity F4 CS
-4,80 m pisek jemnozrnny, zZluto hnédy s drobnym Stérkem (piskovec)

sttedné ulehly (v hloubce 4,2-4,50 m zajilovany) F4 CS
-5,60 m piskovec jemnozrnny, zlutohnédy, siln¢ rozpukany,

a zvétrany, misty rozpadly az na pisek R5
-6,20 m pisek jemnozrnny, Zlutohnédy, stfedn¢ az siln¢ ulehly

(siln€ rozvétrany piskovec) S4 SM

-6,80 m piskovec jemnozrnny, zlutohnédy, siln¢ rozpukany,

a zvétrany misty az na pisek, R5
-7,80 m piskovec jemnozrnny, Sedy, siln€ rozpukany,

tézko vrtatelny (v hloubce7,0-2,4 a 7,6-7,8 m slepenec) R4

-9,00 m piskovec jemnozrnny, zlutohnédy, siln¢ zvétrany,
Misty rozpadly az na pisek siln¢ ulehly R5



-14,00 m jil piscity az pisek jemnozrnny, zlutohnédy, siln¢ ulehly,
(siln€ rozvétrany piskovec) — Spatné se vrtal FACS 3

Hladina podzemni vody: naraZena 6,5 m, ustalena 5,3 m pod terénem
Vzorky zemin: porusené: 2,2-3,0 m, 3,0-3,8 m 9,0-14,00 m pod terénem

Poznamka: Zvyraznéné zatiidéni zemin je podle laboratornich zkousSek.
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Mgfitko 1 : 100 [m n.m.]

190 E
189 —
188 —
187 —
186 —
185 —
184 —
183 —
182 —

181 -

GEOLOGICKY REZ 1-1°

Meéfitko 1 : 200 [m]

SROVNAVACI ROVINA

NADMORSKA VYSKA VRTU [mn.m.] 188,50 189,36 189,99
HLOUBKA VRTU [m] 8,0 8,0 6,0
VZDALENOST MEZI VRTY [m] 11 10




Mgfitko 1 : 200 [m n.m.]

SROVNAVACI ROVINA

190 E
188 —
186 —
184 —
182 —
180 —
178 —
176 —
174 —

172 -

GEOLOGICKY REZ 2-2’

M

&titko 1 : 400 [m]

NADMORSKA VYSKA VRTU [m n.m.]

186,30

186,26

HLOUBKA VRTU

[m]

14,0

6,0

VZDALENOST MEZI VRTY

[m]
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PROTOKOL O ZKOUSCE & 3201- 1145/2013 strana 1/2
Zadavatel: RNDr. Be. Danuse Novakova
Nazev zakazky: Sudométice-Novakova, LRMZ

Lokalita: Zajeci-upravna vody
Cislo zakazky: 130229

Predmét zkousky: vzorek podzemni vody

Odbér vzorku:
Datum odbéru: 21.6.2013 Vzorek odebral/dodal: zakaznik
Datum piijmu: 24.6.2013 matrice: voda

Identifikace (evidenéni ¢isla) vzorki: 4713

Identifikace zkuSebnich postupii: uvedena na strankach 2 - 2
Nazev a plné znéni postuptt zkousek uvedenych pod identifika¢nim oznacenim
SOP podle seznamu zkusebnich postupti je k dispozici v laboratofi.
SOP: standardni operaéni postup; 4. akreditovana zkouska

Vysledky zkouSek: uvedeny v tabulkach na stranach 2 - 2

Zahajeni zkouSek: 24.6.2013 Ukonceni zkousek: 28. 6.2013 Provéfil: Ing. Pavel Schwarzer

Nejistoty méreni:

Mirou pfesnosti provedenych zkousek jsou intervalové odhady nejistot, spojenych s vysledky téchto
zkousek. Odhady nejistoty jsou znamy a pokud nejsou uvedeny piimo v protokolu o zkousSce, jsou

v laboratofi k dispozici k nahlédnuti. Jedna se o rozsifené kombinované nejistoty, které jsou soucinem
standardni nejistoty méfeni vyjadfené jako odhad relativni smérodatné odchylky stanoveni a koeficientu
rozsifeni, ktery je pro hladinu vyznamnosti 95% roven 2. Nejistoty nezahrnuji slozky vzniklé vzorkovanim.
Uvedené nejistoty se tykaji pouze hodnot nad detekénim limitem stanoveni.

Vysledky zkouSek se tykaji pouze zkouSenych predmétii uvedenych vyse a nenahrazuji jiné dokumenty.

Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratore se nesmi protokol o zkousce reprodukovat jinak, nez cely.

Protokol vystaven: 28.6.2013

Celkovy pocet stran: 2 Schvalil: Ing. Pavel Mrhalek
vedouci Hydrochemickych laboratofi



PROTOKOL O ZKOUSCE ¢&. 3201 - 1145/2013

strana 2/2

Rozbor vody k posouzeni

ro stavebni aely - vysledky zkou$ky a Klasifikace dle normy CSN EN 206-1, tabulka 2:

evid.¢islo vzorku: 4713
oznaceni vzorku: P-5
stupern vilivu prostredi
ukazatel jednotka vysledek nejistota | zkusSebni postup | pri chemickém pusobeni
pH 11,06 +0.2 SOP AA-014 -
vodivost (20°C) uS/cm(20°C) 937 +5% SOP AA-024
ZNK 8.3 (acidita) mmol/l <0,2 SOP AA-04
KNK 4.5 (alkalita) mmol/l 3,06 +5% SOP AA-03A
tvrdost celkova mmol/l 2,83 +5% SOP AA-06A
amonn¢é ionty mg/l 1,79 +10% SOP AA-284 -
vapnik mg/I 109,0 +10% | SOP ASA-014
hoi¢ik mg/I 2,6 +10% | SOP ASA-014 -
sirany mg/l 170 +10% SOP ASA-01 -
chloridy mg/l 78 +10% SOP AA-074
hydrogenuhlicitany mg/l <10,0 SOP AA-034
CO2 volny mg/l <10
CO2 rovnovazny mg/l <10,0
CO2 agres.na Fe mg/l <10,0
CO2 agres.na CaCO3 mg/l <10,0 -
Langeliertiv index >0

Z hlediska chemického ptisobeni vody na beton se jedna podle tab. 2 o

slabé agresivni chemické prostredi (XA1)



Protokal ¢. 3203-0197/13 list 626

1 GEO7cast

Laboratofe mechaniky zemin

METODIKA LABORATORNICH ZKOUSEK ZEMIN

FYZIKALNI VLASTNOSTI

VLHKOST (w)
prredstavuje pomeér hmotnosti vody v zemine k hmotnosti vysuSené zeminy, vyjadrené v procentech.

Uvéadéna hodnota odpovida metodice dle CSN CEN 1SO/TS 17892-1, kdy se standardné vzorek reprezentujici celek vysusuje pi
teploté 100-110°C na ustélenou hmotnost.

ZRNITOST Granulometricka analyza
je vyjadrrenim hmotnostniho podilu jednotlivych zrnitostnich frakci v zemine podie jejich velikosti.

Zjistuje se stanovenim hmotnosti jednotlivych podilt uzsiho zrnéni, prevedenych na procenta, vzhledem k hmotnosti suchého
vzorku. Vysledek je znazornén graficky v podobé kiivky zrnitosti, kterd je souctovou ¢&rou hmotnosti jednotlivych frakci,
vykreslenou do rastru s vodorovnou logaritmickou stupnici (velikost zrn) a svislou linearni stupnici (procenta zrn propadlych sitem
soky dané velikosti). Podil zrn nad 0,063mm se stanovil prosévénim pres normovou sadu sit. Velikost zrn pod 0,063mm byla
zjisténa neptimo na zékladé proménné rychlosti jejich sedimentace v suspensi, tzv. hustomérnou metodou dle Casagranda.
M etodika stanoveni odpovida CSN CEN ISO/TS 17892-4.

- U vzorku ¢. 19139-19148 byla ve vypoctu pouZita odhadnut& hodnota zdénlivée hustoty pevnych ¢astic.
- U vzorku ¢. 19142 byly vylouceny ojedinglé kameny o rozmérech 3x2,5cm, 2,5x2cm(4ks) a 1x1em(3ks).

KONZISTENCNI MEZE  (w, Wp,lp,l¢)

se rozumi vihkost zeminy, p/i niz prechazi zemina ze stavu tekutého do stavu plastického.

Tato hodnota byla stanovena kuzelovou metodou (kuzel 80g/30°), piicemz ze zkudebniho vzorku v

prirozeném stavu byla vylouéena zrna vétsi nez 0,5 mm prosetim pres sito.

* mezi plasticity - wp se rozumi vihkost zeminy, pri které je zemina natolik vysuSend, Ze ztrdci svoji plasticitu.
Jgi hodnota, po odstranéni zrn nad 0,5 mm, byla stanovena jako aritmeticky pramér ze dvou
soubéznych stanoveni. Pri provadéni zkousky nebyl pouZzit absorpéni papir.

e index plasticity - 1 p =w_ —wp jevelikost intervalu vihkosti ve kterém zistava zemina plasticka.

Byl vypoéten jako rozdil obou hrani¢nich vihkosti (namezi tekutosti a plasticity).

» mezi tekutosti - w

* stupen konzistence- | ¢ = (w, —w)/ | p charakterizuje konzistenci zeminy v prohnéteném stavu pri prirozené vihkosti.
Pocita se jako rozdil meze tekutosti a prirozené vihkosti v poméru k indexu plasticity zeminy.

« index koloidni aktivity jili-1 , =1 p / Cg  jepomeér indexu plasticity k podilu jilovité frakce zeminy.

M etodika stanoveni odpovida CSN CEN ISO/TS 17892-12.

- U vzorku ¢. 19139, 19141-19143 nebylo moZné stanovit mez plasticity.



PROTOKOL O ZKOUSCE
¢.: 3203-0197/13

Zadavatel: RNDr.Bc. Danuse Novékové, Sudometice 407, 696 66 Sudométice
Nézevzakézky: SUDOMERICE - NOVAKOVA, LRMZ, akce Zajeti - Gpravnavody
Cidozakdzky: 1302298
Predmét Zkousky:  vzorkyzeminy
- Odbér vzorki zadavatelem:  Pijemvzorké:

Datum odbeéru: 20.-21.6.2013 i Datum prijmu: 24.6.2013

Odber provedl: RNDr.Bc.D. Novékova Pocet vzorki: 10

Evidenéni ¢isla vzorkw ; 19139-19148.

Provedené zkousky:
- stanoveni vihkosti zemin— CSN CEN I1SO/TS 17892-1

- stanoveni zrnitosti zemin—CSN CEN 1SO/TS 17892-4, metodadledl. 5.1, 5.2, 5.3
- stanoveni konzistenénich mezi — CSN CEN I1SO/TS 17892-12

Provedeni zkouSek:
Zahjeni zkousek: 24.6.2013 Ukongeni zkousek: 28.6.2013

Vysledky zkousek se tykaji pouze zkougenych predmetii uvedenych vye a v Zadném pripadé nenahrazuji rozhodnuti
spravniho ¢ jiného charakteru. Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratoie se nesmi protokol o zkousce
reprodukovat jinak, nez cely.

Protokol vystaven: 28.6.2013 Obsahuje 1+ 5listd
Za spravnost odpovida: Ing.Vitézdav Kietinsky

vedouci |aboratori




Protokol ¢. 3203-0197/13

list 2z6

NAZEV AKCE : Zajeéi - tpravna vody GEOt t
CiSLO AKCE : 130229B a
DATUM: 6/2013 Laboratofe mechaniky zemin
Vysledky laboratornich zkousek - protokol ¢. 3203-0197/13
tabulka ¢. 1
poradoveé ¢islo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
¢islo vzorku / tiida 19139/3 | 19140/3 | 19141/3 | 19142/3 | 1914313 | 19144/3 | 19145/3 | 19146/3 | 19147/3 | 191483
sonda P-1 P-2 P-2 P-3 P-3 P-3 P-4 P-5 P-5 P-5
hloubka m | 0840 | 0830 | 3056 | 1334 | 3665 | 7077 | 1,927 | 2,230 | 3,0-38 | 9,0-14,0
stanoveni vihkosti
zemin - CSN CEN w % 6,1 12,7 | 17,7 6,8 11,2 | 175 | 209 | 147 | 186 | 201
ISOITS 17892-1
stanoveni konzisten¢nich
mezi - CSN CEN w, % 24 25 24 25 25 24 26 27 29 25
ISOITS 17892-12
stanoveni konzisten¢nich
mezi - CSN CEN Wo % 17 16 16 14 16 15
ISOITS 17892-12
index plasticity e | % 8 8 9 13 12 10
stuperi konzistence I ¢ 1 1,51 0,77 0,50 0,96 0,83 0,48
podil zrm > 0,5 mm % 0,8 0,2 0,1 1,0 0,4 0,4 1,0 4,1 2,7 0,4

Roz3ifené nejistoty méfeni:

vihkost - 0,7%, mez tekutosti - 1,6%, mez plasticity - 1,5%, zrnitost - 2,5%

Zpracoval: Ing.Vitézslav Kretinsky

Uvedené rozsifené nejistoty méfeni jsou soucinem standardni nejistoty méreni a koeficientu rozsifeni k=2, coz pro normalni rozdéleni
odpovida pravdépodobnosti pokryti 95%. Nejistoty nezohledriuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.
Standardni nejistota byla uréena v souladu s dokumentem EA 4/02.



NAZEV AKCE : Zajeéi - tpravna vody
CISLO AKCE : 130229B GEOtat
DATUM : 6/2013 Laboratofe mechaniky zemin
Vyhodnoceni laboratornich zkouSek
tabulka €. 1
poradoveé ¢islo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
¢islo vzorku/ tiida 19139/3 | 19140/3 | 19141/3 | 19142/3 | 19143/3 | 19144/3 | 19145/3 | 19146/3 | 19147/3 | 19148/3
sonda P-1 P-2 P-2 P-3 P-3 P-3 P-4 P-5 P-5 P-5
hloubka m | 0840 | 0830 | 3056 | 1,334 | 36-65 | 7,077 | 1927 | 2.2-30 | 3,0-38 | 9,0-14,0
vihkost zeminy w % 61 | 127 | 177 | 68 | 11,2 | 175 | 209 | 147 | 186 | 201
mez tekutosti w, | % 24 25 24 25 25 24 26 27 29 25
mez plasticity we | % 17 16 16 14 16 15
index plasticity I p % 8 8 9 13 12 10
stupen konzistence I ¢ 1 1,51 0,77 0,50 0,96 0,83 0,48
podil zrn>0,5 mm % 0,8 0,2 0,1 1,0 0,4 0,4 1,0 41 2,7 0,4
stup. konzist. reduk. | cr 1 1,51 0,76 0,49 0,93 0,80 0,47
index koloidni aktivity 14 1 0,71 0,59 0,74 0,79 0,61 0,92
zatiidéni zeminy die
SN EN 1SO 14688-2 clsa | sasiCl siSa siSa clsa | sasiCl | sasiCl | sasiCl | sasiCl | sasiCl
zatrideéni zemi ny de CSN 73 6133 S4SM | FACS | F3MS | FBMS | S4SM | FACS | FACS | FACS | FACS | FACS
pojmenovani zeminy hP hP hP hP hP pH hP hP pH pH
propust.z kiiv. zrnit. k | ms* | 26E-7 | 84E-8 | 2,7E-7 | 3,1E-7 | 3,3E-7 | <3,0E-8| 1,2E-7 | <3,0E-8|<3,0E-8| 4,8E-8

Zpracoval: Ing.Vitézslav Kretinsky




Nazev akce:

dle CSN CEN ISO/TS 17892-4

Zajeci - Upravna vody

GEO7fest

Laboratofe mechaniky zemin

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

Cislo akce : 130229B Datum: 6/2013
VZOREK SONDA HLOUBKA[m] r ¢[Mgm?®  Jil Prach  Pisek  Stérk  Zrna < 0,063mm [%]
19139 P-1 0,8 -4,0 2,65 8 27 65 0 35
19140 P -2 0,8 -3,0 2,65 12 28 60 0 40
19141 P -2 3,0 -5,6 2,65 31 62 0 38
19142 P -3 1,3-34 2,65 30 63 0 37
VZOREK d10 d20 d30 d40 ds0 de0 d70 dso doo d100 - [mm]
19139 40E-3 15E2 42E2 792 11E-1 14E-1 17E1 20E-1 24E-1 4,0E+0
19140 88E-3 2, 7E-2 6,2E-2 88E-2 11E-1 14E-1 17E-1 21E-1 1,0E+0
19141 40E-3 16E-2 41E-2 6,7E2 94E-2 12E-1 15E-1 19E-1 22E-1 10E+0
19142 4,7E-3 17E-2 4,1E-2 71E2 94E-2 12E-1 15E-1 18E-1 23E-1 4,0E+0
sedimentace prosévani
PISEK STERK
JiL PRACH
100 JEMNY STREDNI HRUBY JEMNY STREDNI HRUBY
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0,001 0,002 0,005 0,010 0,020 0,063 0125 025 05 1 2 4 8 16 32 63
Velikost zrn [mm]
VZOREK: 19139 1 19141 3 ==-—--
19140 2 ................ 19142 4 [ ——

Zpracoval: Ing.V.Kretinsky



GEO7fest

Laboratofe mechaniky zemin

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

dle CSN CEN ISO/TS 17892-4 a zatFidéni dle CSN EN ISO 14688-2, CSN 73 6133

Nazev akce: Zajeci - Upravna vody
Cislo akce : 130229B Datum: 6/2013

CSNEN ISO
VZOREK SONDA HLOUBKA [m]  14688-2 CSN 73 6133 Cu-]  Cc[]  k[mis]
19139 P-1 0,8 -4,0 clSa S4 SM,S5 SC 35,2 3,1 2,6E-7
19140 P-2 0,8 -3,0 sasiCl F4 CS 16,0 3,1 8,4E-8
19141 P-2 3,0 -5,6 siSa F3 MS,F4 CS 30,7 3,3 2,TE-7
19142 P-3 1,3-34 siSa F3 MS,F4 CS 25,4 3,0 3,1E-7

Vhodnost do nasypu

Vhodnost pro podloZi vozovky (pro aktivni zonu)

VZOREK nevhodna podmine€. vhodna vhodna nevhodna podmine€. vhodna vhodna
19139 X X
19140 X X
19141 X X
19142 X X

k - stanoven metodou Mallet - Pacquant

Zpracoval: Ing.V.Kretinsky



GEO7fest

Laboratofe mechaniky zemin

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

dle CSN CEN ISO/TS 17892-4

Nazev akce: Zajeci - Upravna vody

Cislo akce : 130229B Datum: 6/2013

VZOREK SONDA HLOUBKA[m] r ¢[Mgm?®  Jil Prach  Pisek  Stérk  Zrna < 0,063mm [%]
19143 P -3 3,6 -6,5 2,65 7 28 65 0 35

19144 P-3 70-7,7 2,65 14 37 49 0 51

19145 P-4 1,9 -2,7 2,65 12 28 60 0 40

19146 P-5 2,2-30 2,65 16 28 56 0 44

VZOREK d10 d20 d30 d40 d50 ad60 d70 a80 d9%0  d100 - [mm]

19143 41E-3 18E2 43E2 76E2 10E1 13E1 16E-1 19E1 23E-1 20E+0

19144 49E-3 16E-2 34E-2 6,1E-2 89E-2 12E-1 16E-1 20E-1 8,0E+0
19145 1,1E-2 30E-2 6,2E-2 96E-2 13E-1 16E-1 19E-1 23E-1 2,0E+0
19146 48E-3 20E-2 47E-2 88E2 14E-1 18E-1 23E-1 35E-1 2,0E+0
sedimentace prosévani
PISEK STERK
JiL PRACH
100 JEMNY | STREDNi | HRUBY JEMNY | STREDNi | HRUBY
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Velikost zrn [mm]

VZOREK: 19143 1 19145 3 === --
19144 2 ................ 19146 4 - = -
Zpracoval: Ing.V.Kretinsky



GEO7fest

Laboratofe mechaniky zemin

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

dle CSN CEN ISO/TS 17892-4 a zatFidéni dle CSN EN ISO 14688-2, CSN 73 6133

Nazev akce: Zajeci - Upravna vody
Cislo akce : 130229B Datum: 6/2013

CSNEN ISO
VZOREK SONDA HLOUBKA [m]  14688-2 CSN 73 6133 Cu-]  Cc[]  k[mis]
19143 P-3 3,6 -6,5 clSa S4 SM,S5 SC 31,2 3,6 3,3E-7
19144 P -3 70-7,7 sasiCl F4 CS 24,4 2,0 <3,0E-8
19145 P-4 19-2,7 sasiCl F4 CS 15,1 2,2 1,2E-7
19146 P -5 2,2 -3,0 sasiCl F4 CS 38,0 2,5 <3,0E-8

Vhodnost do nasypu

Vhodnost pro podloZi vozovky (pro aktivni zonu)

VZOREK nevhodna podmine€. vhodna vhodna nevhodna podmine€. vhodna vhodna
19143 X X
19144 X X
19145 X X
19146 X X

k - stanoven metodou Mallet - Pacquant

Zpracoval: Ing.V.Kretinsky



GEO7fest

Laboratofe mechaniky zemin

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

dle CSN CEN ISO/TS 17892-4

Nazev akce: Zajeci - Upravna vody

Cislo akce : 130229B Datum: 6/2013
VZOREK SONDA HLOUBKA[m] r ¢[Mgm?®  Jil Prach  Pisek  Stérk  Zrna < 0,063mm [%]
19147 P -5 3,0-3,8 2,65 20 48 0 52
19148 P -5 9,0 -14,0 2,65 11 49 0 51
VZOREK d10 d20 d30 d40 ds0 deo dso doo d100 - [mm]
19147 2,0E-3 7,7E-3 25E-2 56E2 99E-2 15E-1 20E-1 28E1 20E+0
19148 18E-3 6,3E-3 16E-2 34E-2 61E-2 93E-2 13E-1 16E1 21E-1 20E+0
sedimentace prosévani
PISEK STERK
JiL PRACH
100 JEMNY | STREDNi | HRUBY JEMNY | STREDNi | HRUBY
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Velikost zrn [mm]
VZOREK: 19147 1
19148 2 ................

Zpracoval: Ing.V.Kretinsky



GEO7fest

Laboratofe mechaniky zemin

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

dle CSN CEN ISO/TS 17892-4 a zatFidéni dle CSN EN ISO 14688-2, CSN 73 6133

Nazev akce: Zajeci - Upravna vody
Cislo akce : 130229B Datum: 6/2013
CSNENISO

VZOREK SONDA HLOUBKA [m]  14688-2 Cull  Cc[]  k[mis]
19147 P-5 3,0-38 sasiCl 72,2 2,1 <3,0E-8
19148 P-5 9,0-14,0 sasiCl 52,4 15 4,8E-8

Vhodnost do nasypu Vhodnost pro podlozi vozovky (pro aktivni z6nu)
VZOREK nevhodna podmine€. vhodna vhodna podmine€. vhodna vhodna
19147 X X
19148 X X

k - stanoven metodou Mallet - Pacquant

Zpracoval: Ing.V.Kretinsky




ZAJEC] — Gpravna vody - IGP Ptiloha ¢.6

FOTODOKUMENTACE

RNDr. Be. Danuse Novakova, 696 66 Sudoméfice ¢. 407
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