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Seznam priloh:

Ptiloha I Vypocet pozadované tloustky tepelné izolace potrubi
Ptiloha II Vypocet tlakové expanzni nddoby a pojistného ventilu

Piiloha Il Vypocet vétrani kotelny
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Seznam vyKresii:

01 Pidorys 1.NP - SO 01 — Hospodaisky pavilon 1:100
02 Pudorys 1.NP - SO 02 — Pavilon MS a détské 1é¢ebny 1:100
03  Pudorys I.NP - SO 03 — Pavilon ZS 1:100
04 Pidorys 2.NP - SO 01 — Hospodatsky pavilon 1:100
05 Ptidorys 2.NP - SO 02 — Pavilon MS a détské 1é¢ebny 1:100
06  Pudorys 2.NP - SO 03 — Pavilon ZS 1:100
07 Ptdorys stiechy — sestava TC 1:50
08 Pidorys kotelny a technické mistnosti 1:50
09 Rez kotelnou a technickou mistnosti 1:100
10 Schéma zapojeni zdroje tepla -
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1 UVOD

V ramci snizovani ekologické zatéZe Zivotniho prostiedi je pro vytapéni objektit ZS a MS
Ostrov u Macochy navrzen novy zdroj tepla (kaskada plynovych tepelnych ¢erpadel vzduch —
voda a kondenza¢ni plynovy kotel), ktery nahradi ptivodni zdroj vytapéni na zemni plyn.
Na zaklad¢ zadéani investora budou tepelna cerpadla instalovana na ocelové nosné konstrukei

na stieSe objektu.

2 VYCHOZI PODKLADY

Pro vypracovani projektové dokumentace se vychazelo z nasledujicich podkladi:
- stavajici stavebni dokumentace objektu
- projektova dokumentace zatepleni objektu
- energeticky audit objektu
- platné normy CSN a EN, vyhlasky, sbirky zakoni a piedpisy
- technické podklady

- osobni navstéva

Pozn: Vzhledem k tomu, ze tato projektova dokumentace slouzi jako podklad pro vybér
zhotovitele, nesmi zde byt uvedeny konkrétni nazvy, typy ani vyrobci zatfizeni. Ptred vlastni
realizaci musi byt tato skuteCnost zohlednéna v dokumentaci upravené dle konkrétnich
navrzenych vyrobkul (zdroje tepla, pojistné a sméSovaci armatury, regulatory, armatury atd.).
Veskeré technické parametry zarizeni a poZadavky na né kladené musi byt ovéieny pred

zafatkem vlastni realizace.
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4 SITUACNI PLAN ZS A MS OSTROV U MACOCHY

a1
LY
S 2

Obr. Situace objektu ZS a MS Ostrov u Macochy

5 SOUCASNY STAV

Pfedmétem projektové dokumentace pro vyménu zdroje tepla je objekt zakladni
a matei'ské Skoly v méstysu Ostrov u Macochy, ktery se nachazi v jizni ¢asti méstysu. Objekt
byl postaven v 70. letech minulé¢ho stoleti. Tvofi ho tfi navzajem propojené pavilony
s oznacenim SO 01, SO 02 a SO 03. Pavilony jsou dvoupodlazni, nepodsklepené, zastreSené
plochymi stfeSnimi konstrukcemi.

V hospodéiském pavilonu SO 01 je v 1.NP umisténa vstupni hala s hlavnim vstupem do
objektu, komunikacni prostory, Satny pro déti, plynova kotelna a mistnost s rozdélovacem a
sbéraCem. Ve 2.NP jsou komunikacni prostory, kancelaie vedeni Skoly, sklady, zazemi
kuchyné a jidelna. 1.NP pavilonu SO 02 je pronajimano ZS pii détské 1é¢ebné, ve 2.NP je
umisténa matetska Skola. V pavilonu SO 03 jsou umistény ucebny, kabinety, sociilni a
komunikacni prostory.

Béhem uzivani doslo v objektu k nékolika rekonstrukcim. Mezi vyznamné patii napiiklad
vyména vétSiny pivodnich otvorovych vyplni a zatepleni pievazné ¢asti obvodovych stén

z vnitini strany. Tyto zmény vSak byly provadény jiz v druhé poloving 90. let 20. stoleti.
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Pavilony jsou postaveny ve stavebnim syst¢ému KORD B, ktery je tvofen ocelovou nosnou
konstrukcei vyplnénou tepelnou izolaci a opldsténou z exteriéru hlinikovymi plechy a z vnitini
strany sadrokartonem. Béhem uzivani doslo ve tfidach, kabinetech, jidelng, kuchyni a dalSich
vice vyuzivanych a vytdpénych mistnostech k dodate¢nému zatepleni obvodovych stén
mineralni tepelnou izolaci tl. 40 mm. Obvodové stény 1NP pavilonu SO 01 jsou provedeny
klasickou vyzdivkou s bfizolitovym obkladem.

Stropni a stfe$ni konstrukce objektu jsou také tvoreny systémem KORD, jehoz zakladem
jsou ocelové vazniky, doplnéné o podhledy a konstrukce podlah, resp. stiech. Soucasti stiesni
kce. jsou stfesni desky, plivodni tepelna izolace tl. cca 50 mm a v 90. letech minulého stoleti
byla nové provedena hydroizolace.

Podlahy pfilehlé k zeminé v objektu uvazujeme betonové, na podkladnim betonu.
Néslapné vrstvy jsou tvofeny dle vyuziti jednotlivych prostor vesmés z keramické dlazby
nebo podlahového PVC.

Stavajici otvorové vyplné tvori predevsim novéjsi plastova okna s izolaCnim zasklenim.
V komunikaénich prostorach centralni ¢asti jsou v8ak ptiivodni kovova okna a dvete, doplnéné
o copility. V technickém podlazi objektu SO 01 jsou v obvodovém plasti osazena okna
kovova, luxfery a dvete dievéné, plné.

V soucasnosti je budova vytdpéna z centrdlni plynové kotelny umisténé v 1.NP pavilonu
SO 01. V kotelné je do kaskady zapojeno 5 plynovych kotld VIADRUS G 100 o celkovém
vykonu 540 kW. Kotelna zajist'uje dodavku otopné vody pro vytapéni objektu a otopnou vodu
pro piipravu teplé vody vyuzivané v prostorach Skoly, zejména pak v kuchyni. Kotle byly
osazeny ve 2. Polovin¢ 90. let minulého stoleti. V otopném obdobi jsou tedy v provozu
z velké Casti jen kotle K4 (120 kW) a K5 (120 kW), pficemz kotel K5 je spoustén jen
v chladnéjsich dnech. Kotle K2 (105 kW) a K3 (120 kW) slouzi jako zaloha a kotel K1 (75
kW) je uréen zejména pro piipravu TV, je tedy v chodu po cely rok.

Ptiprava teplé vody v objektu je provadéna jak centralné, tak lokaln€. Centralni ohiev je
zajiStovan v nepfimotopném stacionarnim zasobniku o objemu 2500 1, ve kterém je TV
ohfivana pomoci otopné vody dodavané ze samostatné otopné vétve. V letnich mésicich je
otopna voda dodavana z plynového kotle K1. K lokalnimu ohfevu slouzi rizné po objektu

osazené elektrické akumulaéni ohiivace.
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6 TEPELNA BILANCE OBJEKTU

Tepelné-technické vypolty ztrat objektu byly provedeny v souladu s CSN EN 12831,
CSN EN ISO 13790 a CSN 73 0540.

6.1 KLIMATICKE A VYPOCTOVE PODMINKY

Vypocet tepelné ztraty byl proveden pro nasledujici podminky:

Lokalita: Blansko (Dolni Lhota)
Venkovni vypoctova teplota: -15°C
Primérnd teplota v topném obdobi: 3,7°C
Pocet dni v topném obdobi: 241

Normalni krajinna oblast, nechranéna budova, stojici v samostatn¢.

6.2 VNITRNI VYPOCTOVE TEPLOTY

Pro vypocet tepelnych ztrat a navrh otopné soustavy byly uvaZovany nasledujici vnitini
vypoctové teploty v jednotlivych mistnostech:

Ugebny Z8S, kancelaie, kuchyné 20 °C
Chodby, schodisté 18 °C

6.3 TEPELNA ZTRATA OBJEKTU

Tepelnd ztrata objektu byla prevzata z energetického auditu zpracovaného v souladu
s podminkami Opera¢éniho programu Zivotni prostfedi. Pro stavajici stav objektu
po provedenych vSech tuprav dle projektu zatepleni budovy (vymeéna vyplni otvorti, zatepleni
obvodovych konstrukci, zatepleni stfechy a stropu) byla stanovena celkova tepelnd ztrata

objektl bez bytu ve vysi Qzrr = 155,2 kW.

7 TECHNICKE RESENI

Projektovad dokumentace feSi vyménu zdroje tepla pro vytdpéni a ohiev teplé vody pro
objekty ZS a MS v Ostrové u Macochy. Stavajici plynové kotle v centralni kotelng ZS a MS
budou demontovany a budou nahrazeny kaskadou plynovych tepelnych ¢erpadel typu vzduch-
voda, kterd bude instalovdna na stieSe pavilonu SO 01 — hospodatsky nad stavajici kotelnou.
Jako bivalentni zdroj tepla pro vytapéni objektu a ohiev teplé vody bude pouzit nove

instalovany plynovy kondenzac¢ni kotel, ktery bude umistén ve stavajici kotelné III. Kategorie
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(pavilon SO 01 — hospodaisky pavilon, 1.NP). Pro technologické pfislusenstvi jednotek TC a
plynového kondenzacniho kotle bude slouzit stdvajici technickd mistnost, kterd je umisténa

vedle kotelny III. kategorie.

7.1 ZDROJ TEPLA

Novym zdrojem tepla pro vytapéni budov ZS a MS bude kaskada 4 ks absorpénich
plynovych tepelnych &erpadel typu vzduch/voda (déle jenom TC) s celkovym tepelnym
vykonem 163,20 kW (vykon jednoho tepelného cerpadla ¢ini 40,8 kW pii charakteristice
A2/W35). Tepelné cerpadla budou umisténa na ocelové nosné konstrukei na stfeSe objektu
pavilonu SO 01 — hospodaisky pavilon. Kaskada plynovych tepelnych Cerpadel bude dodana
jako jeden samostatny montdzni celek, ktery bude zahrnovat 4 ks plynovych tepelnych
cerpadel (véetné 4 ks ob&hovych cerpadel a 4 ks zpétnych klapek). Tepelna cerpadla budou
namontovand na nosném ocelovém rdmu vcetné centralniho hydraulického propojeni jednotek
(2-trubkové provedeni), trubkového zéasobniku plynu, odvadéciho potrubi kondenzatu
osazen¢ho topnym elementem, izolatorti chvéni a elektrického rozvadéce. Jednotky budou
vybaveny zékladnimi kominky pro odvod spalin. Jednotky budou vybaveny zakladnim
kominem pro odvod spalin. Sestava je ur¢ena pro venkovni umisténi. Sani vzduchu je ptes
vyménik po obvodu jednotek TC. Spaliny od jednotlivych tepelnych &erpadel budou
odvedeny kratkymi vyfuky do venkovniho prostiedi. Dle pozadavku dotacniho programu
bude na vystupu z kaskady TC instalovan méfi¢ tepla (kalorimetr s pritokomérem a &idem
teploty) k méfeni tepla skuteén& dodaného kaskadou TC.

TC budou provozovana v monoenergetickém rezimu s kaskadovym fizenim jednotlivych
jednotek TC, pii¢emz doplitkovym zdrojem tepla pro vytapéni objektu bude nové instalovany
plynovy kondenzacni kotel o jmenovitém vykonu 80,0 kW pri teplotnim spadu 80/60°C.

Zapojeni soustavy viz Schéma zapojeni zdroje tepla.

Parametry zdroje tepla pro vytapéni

Tepelné ¢erpadlo vzduch / voda — 4 ks

Topny vykon nominalni: Q:=40,8 kW pii A2/W35, Gi¢innost vyuziti plynu 162 %
Pozadovany topny vykon: Qp=24,9 kW pfi te=-15 °C / topna voda t = +60 °C
Hladina hluku v 10 m: 45 dB(A) — nizkohlu¢né provedeni

Chladivo: R717

Vystupni teplota (vytapeéni): 65 °C

Pratok topné vody: m = 3 000 I/h, tlakova ztrata 43 kPa
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Spotfeba plynu nominalni: 2,72 m’/h (zemni plyn G20)
Hmotnost jednotky: 400 kg
Napajeci napéti: 230V / 50Hz

Celkovy vykon kaskady TC ¢&ini Q. = 4x40,8 = 163,2 kW p¥i parametrech A2/W35

Dopliikovy zdroj tepla pro vytapéni a ohiev TV — plynovy kondenzaéni kotel — 1 ks

Pozadovany topny vykon: Q:= 80,0 kW (80/60 °C)
Normovany stupen vyuZziti: 106 % (75/60 °C)
Max. teplota topné vody: 90 °C

Teplota spalin pfi plném vykonu: 67 °C (teplotni spad 80/60 °C)
Hm. tok spalin pfi plném vykonu: 35,3 g/s

Spotieba plynu nominalni: 8,95 m’/h (zemni plyn G20)
Napdjeci napéti/jisténi: 230V / 50Hz

Udinnost a emisni parametry

Dle podminek dotaéniho programu musi instalované zatizeni (TC) splitovat nasledujici

poZadavky na minimalni Gi€innost vyroby tepla a emisni parametry.

Sledovany parametr:

Minimalni topny faktor (G¢innost vyuziti zemniho plynu)

Technologie vzduch — voda pii teplotni charakteristice A2/W35: 1,6
Vykon zafizeni: do 0.3 MW
Minimalni garantovand tc¢innost (%): 93
Ptipustnd kominova ztrata (%): 6

vvvvv

(pti referen¢nim obsahu kysliku 3 %):

Vvkon kotle: do 0.3 MW
CO (mg/m°) 50
NOy (mg/m’) 70

10
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7.2 BILANCE ZDROJU TEPLA PRI NAVRHOVE VENKOVNI TEPLOTE

Plynové tepelné cerpadlo 4 x249=99,6 kW
Plynovy kondenzacni kotel 1 x 80,0 kW
Celkem vykon (pfi t.=- 15 °C) Q.=179,6 kW

Celkovy vykon navrzeného zdroje tepla Q. = 179,6 kW (zahrnuje 1 vykon cca 20 kW pro
ohfev teplovodniho vyméniku VZT) pokryva stanovenou tepelnou ztratu objektu Q,= 155,2
kW pfi t.=- 15 °C.

7.3 UMISTENI ZDROJE TEPLA

Nové¢ instalovany zdroj tepla (kaskada plynovych tepelnych cerpadel) bude instalovan
na ocelové nosné konstrukei na stieSe objektu pavilonu SO 01 — hospodaisky pavilon. Pro
piistup k jednotkam bude na stieSe osazena pochozi lavka. Pristup na stiechu je pomoci
stavajiciho ocelového zebtiku, ktery bude doplnén ochrannym Zebtikem.

Jako strojovna pro technologické piislusenstvi jednotek TC bude slouZit prostor stavajici
technické mistnosti v pavilonu SO 01 — hospodaisky pavilon v 1.NP. Stavajici technologie
v kotelné€ (5 ks stacionarnich plynovych kotlll) a v technické mistnosti (akumulac¢ni nadoba,
neptimotopny zasobnikovy ohtiva¢ TV, tlakové expanzni nadoby, rozdélovace a sbérace,
cerpadla, sméSovaci armatury, potrubni rozvody v koteln¢ a ostatni souvisejici pfislusenstvi)
bude demontovana a ekologicky zlikvidovana.

V prostoru stavajici kotelny bude nové instalovan plynovy kondenzac¢ni kotel
o vykonu 80,0 kW (doplitkovy zdroj tepla UT a zdroj tepla pro dohiev TV).

V prostoru technické mistnosti bude instalovana nova akumula¢ni nadoba o objemu
1500 1, neptimotopny zasobnikovy ohfivac teplé vody o objemu 750 1, hlavni kombinovany
rozdélovac/sbéra¢, podruzny kombinovany rozdélovaé/sbéra¢ pro pavilon SO 01 -
hospodaisky pavilon a tlakové expanzni nadoby o objemu 2 x 250 1.

Podruzny rozdélova¢/sbéra¢ pro pavilon SO 02 - MS a détska 1é¢ebna bude instalovan
v prostoru stavajiciho rozdélovace a sbérace pod schody v 1. NP. Podruzny rozdélovac/sbérac¢
pro pavilon SO 03 - pavilon ZS bude instalovan v prostoru stavajiciho rozdélovade a sbérace

v Satnach v 1. NP.

11
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7.4 OHREV TV

Doplitkkovy zdroj tepla — plynovy kondenza¢ni kotel bude zajisStovat dohtev teplé vody
pomoci horniho trubkového vymeéniku v nové instalovaném nepiimotopném zdsobnikovém
ohfivac¢i TV o objemu 750 1, umisténém ve stavajici technické mistnosti. V dobé provozu
tepelnych cerpadel bude tepla voda predehiivana z akumulacni nadoby pomoci spodniho
trubkového vyméniku v nove instalovaném nepfimotopném zasobnikovém ohiivaci TV.

Vystupni potrubi ze zasobniku TV bude pfipojeno na nové pateini rozvody teplé vody

a cirkulace v objektu.

7.5 OTOPNA SOUSTAVA

Dle zadani projektu bude v pavilonu SO 01 (Hospodaisky pavilon) a v pavilonu SO 02
(MS a détska lé¢ebna) zachovéna stavajici teplovodni otopna soustava, ktera je koncipovana
jako dvoutrubkova teplovodni s nucenym ob¢hem topné vody a tlakovou expanzni nadobou.

V pavilonu SO 03 (ZS) dojde k rekonstrukci stavajici otopné soustavy véetnd instalace
novych potrubnich rozvodi a vymény c¢éasti otopnych téles (Cast otopnych téles bude
demontovéna, ¢ast bude presunuta do jinych mistnosti a ¢astecné dojde k instalaci novych
otopnych téles. Podrobnosti viz vykresova dokumentace.

Nové instalovana otopna télesa budou ocelova deskova v provedeni s bo¢nim pfipojenim,
ktera budou na pfivodu osazena termostatickymi ventily a na vratném potrubi uzaviracimi
regulacnimi Sroubenimi. Stavajici otopnéd télesa, kterd jsou osazena ruc¢nimu uzaviracimi
kohouty, budou nové osazena termostatickymi ventily. VSechna nové instalovana otopna
télesa 1 stavajici otopna télesa budou osazena termostatickymi hlavicemi.

Otopna soustava bude v technické mistnosti rozdélena na pét vétvi:

V01 — SO 02 - pavilon MS a détské 1é¢ebny
V02 — SO 03 - pavilon ZS

V03 — SO 01 — hospodatsky pavilon

V04 — Piedehiev TV

V05 -VZT

Topna vétev VOl - Pavilon SO 02 — pavilon MS a détskd lé¢ebna - bude na
rozdélovaci/sbéraci rozdélena na dva topné okruhy:

TO1.1 — SO 02 - pavilon MS a détské 1é¢ebna — Piedni strana
TO1.2 — SO 02 - pavilon MS a détska lé¢ebna — Zadni strana

12
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Topna vétev V02 - Pavilon SO 03 — pavilon ZS - bude na rozdélovagi/sbéradi rozdélena
na Ctyii topné okruhy:
TO2.1 — SO 03 - pavilon ZS — 2.NP - Zadni strana - 55/45°C
TO2.2 — SO 03 - pavilon ZS — 1.NP - Zadni strana - 55/45°C
TO2.3 — SO 03 - pavilon ZS — 2.NP - Piedni strana - 55/45°C
TO2.4 — SO 03 - pavilon ZS — 1.NP - Pfedni strana - 55/45°C
Topna vétev VO3 - Pavilon SO 01 — hospodaisky pavilon - bude na rozdélovaci/sbéraci
rozdélena na dva topné okruhy:
TO3.1 — SO 01 - hospodaisky pavilon — JZ fasada
T0O3.2 — SO 01 - hospodaisky pavilon — SV fasada
Projektovany teplotni spadd na topnych okruzich jednotlivych paviloni je 55/45 °C,
projektovany teplotni spad topnych okruhti v technické mistnosti je 60/50 °C.
Obch teplonosné latky budou zabezpecCovat elektronicky fizena obchova cerpadla
s adaptabilni regulaci. Mnozstvi vody v systému bude dopliovano pifes upravnu vody,
ktera bude napojena na nové rozvody v technické mistnosti.

V ramci topné zkousky poté dojde k hydraulickému vyregulovani celé otopné soustavy.

7.6 POTRUBI UT

V ramci rekonstrukce otopné soustavy dojde k demontdzi potrubnich rozvodi v pavilonu
SO 03 — pavilon ZS - az po kombinovany rozdélova¢/sbéraé uréeny pro tento pavilon
(umistény v Satn¢ v 1.NP). Rozvody budou nové provedeny médénym potrubim.

Stavajici patetni rozvody k podruznym rozdélovacim/sbéraciim v pavilonu SO02 a SO03
zustanou zachovéany, pouze dojde k lokalni upravé vedeni potrubi v misté napojeni
na centralni rozdélovac/sbérac v koteln¢ a v misté napojeni na podruzné rozdélovace/sberace.
V ptipad¢ pozadavku na zménu trasy oproti stavajicimu feSeni v prubchu realizace je tifeba
individualné posoudit délkovou kompenzaci potrubi.

Veskeré nove¢ instalované potrubni rozvody budou provedeny ocelovym bezeSvym
potrubim spojovanym svafovanim.

Vystup z tepelného cerpadla bude napojen na spodni ¢ast akumulaéni nddoby o objemu
1500 1, déle rozvod vede do kombinovaného rozdélovace/sbérace se péti topnymi okruhy
a odtud k jednotlivym otopnym télesim. Vystup z plynového kondenzacniho kotle bude
napojen na horni ¢ast akumula¢ni nddoby o objemu 1500 1 a na horni ¢ast neptimotopného

zasobnikového ohtivace TV o objemu 750 1.
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Dle doporuéeni vyrobce bude jednotka TC na potrubni rozvody napojena s pouzitim
flexibilnich pfipojovacich prvk.

Nové instalované potrubni rozvody budou v pavilonu SO 03 — pavilon ZS - vedeny
prevazné u podlahy a ¢asteéné pod stropem. Pateini rozvody budou vedeny pod stropem 1.NP
a budou pfipevnény na konzolach.

Ptesné vedeni a dimenze potrubi viz vykresova dokumentace.

7.7 TEPELNE IZOLACE

Rozvody potrubi v koteln€, v technické mistnosti a patetni rozvody budou opatieny
tepelnou izolaci dle vyhlasky 193/2007 Sb a oznaceny Stitky s popisem jednotlivych potrubi.
Potrubni rozvody v prostorach s venkovni teplotou bude opatieno zesilenou tepelnou izolaci
a opatieno oplechovanim..

Potrubni rozvody vedené prostupy a drdZzkami stén a stropi bude opatieno tepelnou
izolaci z pénového polyetylenu tl. 20 mm.

Navrh tloustky tepelné izolace potrubni rozvoda — viz Ptiloha I

7.8 ODVOD SPALIN A PRIVOD SPALOVACIHO VZDUCHU

Odvod spalin od kazdé z jednotek TC bude fesen pomoci kratkého kominku dodavaného
vyrobcem TC. Dle CSN 73 4201 je vyusténi spalin jednotek TC vétsi nez 1 m od ploché
sttechy a neni tedy nutné navrhovat zddné dodate¢né tipravy standardné dodavaného feseni.

Nové instalovany plynovy kondenza¢ni kotel bude v provedeni s nucenym odvodem
spalin. Odvod bude proveden samostatnym izolovanym spalinovym PP potrubim pro plynové
kondenzac¢ni spotiebice (pfedbézny navrh rozméru DN 110), které bude vedeno stdvajicim
kominovym priduchem nad troven sttechy objektu.

Spalovaci vzduch bude nasavén z prostoru kotelny.

Piesné rozméry (primér) odvodu spalin a navrh spalinové cesty musi byt proveden
na zakladé konkrétniho nabizeného vyrobku a systému pro odvod spalin a musi byt
v souladu s technickymi podminkami vyrobce TC a platnou CSN pro odvod spalin.

Po instalaci spalinového potrubi musi byt provedena revize.

7.9 ZABEZPECENI OTOPNE SOUSTAVY

Dle CSN 06 0830 bude otopna soustava zabezpeena 2 ks pojistovacich ventild

s oteviracim pietlakem 3 bar (1 ks na vystupnim okruhu jednotek TC a 1 ks bude integrovan
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v ¢erpadlové skupiné plynového kondenzacniho kotle) a tlakovymi expanznimi nadobami
o objemu 2 x 250 L.

V misté osazeni soustavy pojistnym ventilem bude umistén tlakomér. Na piivadécim
potrubi k expanzni nadobé bude osazena oddélovaci armatura, vypoustéci armatura
a kontrolni tlakomér s vyznaCenou hodnotou miniméalniho a maximalniho povoleného
provozniho tlaku v soustavé.

Podrobny navrh pojistnych zatizeni viz. ptiloha II.

710 VETRANI KOTELNY

Vypoétem dle CSN 07 0703 / TPG 908 02 (vétrani prostort se spotiebi¢i na plynna paliva
o celkovém vykonu do 100 kW) byl stanoven pozadavek na minimalni pratok vzduchu
pro prirozené vétrani prostoru kotelny na arovni 215,0 m’/h.

Vétrani kotelny je navrzeno jako pfirozené vétracimi otvory do venkovniho prostiedi.
Vétrani prostoru kotelny budou zajist'ovat stavajici vétraci otvory. Ptivod vzduchu k podlaze
kotelny je stavajicim VZT potrubim rozméru 850x250 mm vylsténym prostupem obvodovou
sténou do vné&jSiho prostiedi. Odvod vzduchu zajiStuji 2 ks vétracich otvorti o velikosti
450 % 450 m. Otvory budou nov¢ z vnitini strany opatfeny krycimi mfizkami a z vné&jsi strany
protideStovymi Zaluziemi a miizkami proti vniknuti ptdka a hlodavct.

Podrobny vypocet viz Ptiloha II1

7.11 REGULACE ZDROJU TEPLA

Soucasti dodavky kaskady tepelnych cerpadel bude i nadfazeny ekvitermni reguldtor
provozu topné soustavy a elektronicky regulator provozu TC se vstupné-vystupnim modulem,
ktery bude zajistovat kompletni diagnostiku a fizeni provozu celé kaskady TC véetné
dopliikového zdroje tepla. Ekvitermni regulator topné soustavy bude v kombinaci s ¢idlem
venkovni teploty fidit poZadovanou teplotu topné vody dle aktualni venkovni teploty (spojity
analogovy vystup 0-10 V). Regulace provozu TC bude napozadovanou teplotu
v akumulaénim zasobniku. V piipads, Zze vykon TC nebude pokryvat tepelnou ztratu objektu,
automaticky dojde k pfipnuti dopliikového zdroje tepla, ktery ve spolupréci s tepelnym
Cerpadlem zajisti pozadovanou teplotu topné vody. Ekvitermni regulator bude zajistovat
i ovladani topnych okruht a fizeni sméSovacich ventilli na jednotlivych topnych okruzich.
Regulace TC bude zajistovat i dohiev teplé vody v zasobnikovém ohiiva¢i TV pomoci

trubkovych vyméniku ve spodni a horni ¢asti zasobniku TV.
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7.12 OCHRANA PROTI ZAMRZNUTI

Jednotky TC budou instalovany v prostoru s venkovni teplotou a budou vybaveny
ochranou proti zamrznuti. Tato funkce zapne pfi poklesu teploty obehové cerpadlo a piipadné
i plynovy hotak. Proto je nutné zajistit nepietrzité elektrické napéjeni zatizeni po celou dobu
zimni sezony. Jednotky TC budou osazeny zaloznim zdrojem pro napajeni ob&hovych
cerpadel, ktery zajisti proudéni (protaceni Cerpadla v reZimu 10 minut chod, 10 minut stop)
topné vody v okruhu TC v piipadé vypadku el. energie pfi venkovni teploté mensi nez 0 °C.
Zalozni jednotka zajisti protaeni obéhovych Cerpadel po dobu minimalné¢ 8 hodin. Toto
opatfeni nelze povazovat za trvalou ochranu proti zamrznuti, protoze po urcité dob& provozu
obéhovych Cerpadel dojde k vychlazeni vody v akumula¢ni nddobé.

Pro zabezpeceni vzdaleného dohledu (hldSeni poruch, monitoring provozu) bude osazen
komunikator GPRS pro TC. Vypadek napajeni bude pomoci komunikatoru nahlasen obsluze
(servisni organizaci), kterd musi zajistit opétovné zprovoznéni TC, ptipadné pii dlouhodobgjsi
odstavce vypustit médium (topnou vodu) z okruhu TC.

Dodavatel musi zapracovat ochranu proti zamrznuti do provozniho fadu zdroje tepla,

seznamit s nim provozovatele a dostatecné zaskolit obsluhu zafizeni.

7.13 BEZPECNOSTNI OPATRENI UMISTENI A PROVOZU JEDNOTKY TC

Vzhledem k tomu, Ze se predpoklada instalace jednotek TC do volného venkovniho
prostoru, nejsou na umisténi dle pozadavku normy CSN EN 378 kladeny zadné omezujici
pozadavky. Je nutné dodrzet obecné bezpecnostni pozadavky na umisténi dané pozarnimi

predpisy a bezpeénostni pozadavky vyrobee TC.

7.14 OCHRANA PROTI HLUKU

Sestava jednotek TC bude z diivodu eliminace pfenaseni hluku a vibraci na konstrukci
budovy pruzné uloZena na stavebnich konstrukcich pomoci izolatori chvéni (dodavka TC).
Jednotky budou v nizkohluéném provedeni - akusticky vykon jednotky TC ¢&ini dle podkladi
vyrobce Lw=67dB (A). Instalace 4 ks plynovych tepelnych cerpadel vzduch-voda

nezpusobi prekroceni hygienickych limiti hluku pro venkovni chranény prostor.
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7.15 POZARNI RESENI

Pozarni zprava je soucasti projektové dokumentace. Prostor kotelny tvofi samostatny

pozéarni tsek. Veskeré prostupy potrubi a kabelovych vedeni musi byt provedeny s pfislusnou

pozarni odolnosti odpovidajici pozadavkim na pozarni odolnost jednotlivych konstrukei.

7.16

TRANSPORT ZARIZENI

Pro transport zafizeni na stiechu objektu bude nutné pouzit jefdbovou techniku.

Pro transport zatizeni do kotelny bude mozné vyuzit stavajici vstupni otvory.

7.17 POZADAVKY NA OSTATNI PROFESE

Stavba

V ramci instalace nového zdroje tepla napojeného na kotelnu bude nutné provést

nasledujici stavebni Gpravy:

osazeni ocelové nosné konstrukce pro instalaci sestavy 4 ks plynovych tepelnych
Cerpadel na stfechu nad kotelnu. Rozméry, umisténi a provedeni kotveni ocelové
nosné konstrukce na stavebni konstrukce je feSeno v samostatné cCasti projektu —
statika.

provedeni prostupli ocelové konstrukce stavajicim stfeSnim plastém vcetné obnovy
hydroizolace

osazeni ocelového schodisté do prostoru kotelny

pro piistup k jednotkam TC na stieSe objektu je nutné osadit nové piistupové prvky
(ochranny koS na stavajici ocelovy Zebtik, pochozi lavka atd.)

pred osazenim montiZniho celku s tepelnymi ¢erpadly je nutné konzultovat
navrh ocelové konstrukce s dodavatelem tepelnych Cerpadel a premérit veskeré
rozméry na stavbé

zasypani a zabetonovani stavajici jimky pod podlahou technické mistnosti

provedeni prostupii stavebnimi konstrukcemi pro nove instalované potrubni rozvody
ukonceni stavajicich potrubnich rozvodit v podlaze (zaslepeni pod urovni podlahy,

zaCisténi a obnoveni povrchu podlahy a stropu)

Zdravotné technické instalace

svedeni piepadu odvodu kondenzatu od jednotek TC a plynového kondenza¢niho kotle

a odvod kondenzéatu ze spalinového potrubi do neutralizaéniho boxu a instalace
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potrubi pro piecerpavani kondenzatu do stavajiciho kanaliza¢niho systému vcetné
provedeni ochrany kondenzatniho potrubi vedeného ve venkovnim prostoru proti
zamrznuti (topné elementy)

e svedeni piepadu odvodu kondenzatu od pojistnych ventili do sbérné nddoby

e napojeni novée instalovaného zasobniku TV na rozvody SV, TV a cirkulace

o rckonstrukce patetnich rozvodu studené a teplé vody a cirkulac¢nich rozvodii

Rozvod plynu

e piipojeni 1 ks plynového kondenzacniho kotle v kotelné na rozvod plynu

e provedeni nového rozvodu plynu k sestavé jednotek TC véetné osazeni pozadovanych
pojistnych, regulacnich a uzaviracich armatur
Podrobnosti viz samostatna ¢ast PD

Elektro a MaR

Jisténi a ovladani nové instalovanych spotiebicii bude ze stavajiciho rozvadéce v kotelné
(umisténi dle vykresové dokumentace), ktery bude doplnén/upraven dle pozadavkii nové
instalované technologie. Je tfeba provést Upravu napdjeni a jiSténi tohoto rozvadéce
ze stavajiciho rozvodu v objektu. Rozvadé¢ bude osazen piisluSnymi jisticimi a ovladacimi
prvky pro jednotlivé okruhy. V rozvadééi bude umistén i regulator provozu TC, ekvitermni
regulator topné soustavy, jednotka fizeni ohfevu TV a doplitkového zdroje tepla a napojeni na
zalozni zdroj pro obéhova Cerpadla. Pro moznost méteni spotieby elektrické energie nutné pro
provoz nového zdroje tepla je nutné osadit ptisluSny napajeci okruh samostatnym méfenim
spotieby.

Soucasti elektroinstalace bude i provedeni nového osvétleni v prostoru jednotek TC
(na stieSe objektu) a ochrana odvodu kondenzatu proti zamrznuti (topné kabely
s termostatem).

Regulace a elektro zajisti napajeni, jiSténi, uzemnéni a ovladani vcetn¢ kabelaze:

e 1 ks kaskada tepelnych cerpadel 400 V /50 Hz

o 1 ks ovladani kaskady TC 24 V AC

e 1 ks regulator provozu kaskady TC 24 V AC

e 1 ks plynovy kondenzacni kotel 230V / 50Hz

e 1 ks ekvitermni regulator topnych okruht 230 V / 50 Hz

e 11 ks ob¢hové Cerpadlo 230V / 50 Hz

e 8 ks servopohony sméSovacich ventili

e 1 ks servopohony ptepinacich ventili
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e 4 ks méfic spotteby tepla 230V /50 Hz

o 1 kpl pfipojeni ¢idel teploty

e 1 kpl poruchova signalizace zdroje tepla

e 1 kpl topné kabely protizamrazové ochrany odvodu kondenzatu 230 V / 50 Hz
e 1 kpl osvétleni prostoru kaskady TC

Poruchova signalizace

Zatizeni bude vybaveno signalizaci poruchovych stavi, kterd bude zahrnovat nasledujici:

e - stop tlacitko — odstaveni zdroje tepla, uzavieni ptivodu plynu

e - max. teplota vzduchu v koteln¢ — odstaveni zdroje tepla

e - zaplaveni prostoru kotelny — odstaveni zdroje tepla

e - havarijni tlak vody v systému (min/max) — odstaveni zdroje tepla

e - Uunik zemniho plynu (1. stupent — signalizace, 2. stupeit — uzavieni ptivodu plynu,
odstaveni zdroje tepla)

Systém poruchové signalizace bude vybaven GSM modemem pro hlaSeni poruch pomoci

SMS na tel. Cisla ur€ené provozovatelem objektu.

7.18 UVEDENIi ZDROJE DO PROVOZU

Pi'ed uvedenim zdroje do provozu je nutné provést zkousky zatizeni dle CSN 06 0310.
Jedna se zejména o nasledujici:

ZkousSka tésnosti systému — zkouska tésnosti se provadi pred zazdénim drazek, zakrytim

kanala a provedenim natéra a izolaci. Soustava bude zkouSena na nejvyssi dovoleny pretlak,
ktery se udrzuje nejméné po dobu 6 hodin.

Dilatacni zkouSka — pfi této zkouSce se teplonosna latka v celé soustavé zahieje na nejvyssi

pracovni teplotu a pak se necha vychladnout na teplotu okolniho vzduchu. Poté se tento
postup jesté jednou opakuje

Topna zkouska — pii topné zkousSce se kontroluje zejména nasledujici:

- spravnd funkce armatur

- rovnomérné zahfivani otopnych téles

- dosazeni technickych piedpokladt projektu (teploty, tlaky, pritoky, rozdily teplot,
tlakti apod.)

- spravna funkce regulacnich a méficich zatizeni

- spravnd funkce zabezpeCovacich a pojistnych zafizeni, havarijnich opatfeni

a poruchové signalizace
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- zda instalované zafizeni svym vykonem kryje projektované potieby tepla

- nejvyssi vykon zdrojt tepla

- vykon zdroje tepla pfi ptipravé teplé vody pfi maximalnim projektovaném odbéru

- dosazeni projektované ucinnosti a ovéteni emisnich limitd

Topna zkouska u zafizeni s vykonem vys$im nez 100 kW musi trvat miniméaln¢ 72 hodin

bez dalSich provoznich ptestdvek (zpravidla do 60 minut). Topnou zkousku je mozné
provadét pouze v pritbéhu otopného obdobi. Pokud se zatizeni pfedava mimo otopné obdobi,
provede se topna zkouSka aZz v otopném obdobi v terminu podle dohody. Soucasti topné

zkousky je i sefizeni soustavy a zaskoleni obsluhy zatizeni.

Pted provedenim zkousek je nutné provést proplachnuti systému. O vSech provedenych
zkouskach je nutné sepsat protokol a nechat potvrdit zastupcem dodavatele, provozovatele
a investora. Pro provoz, udrzbu a uzivani zdroje tepla je nutné zpracovat provozni fad a vést
provozni denik se zapisy o provedenych odbornych prohlidkach a revizich zatizeni.

8 ZAVER

Pfi montazi zafizeni je nutné se fidit montaznimi ndvody vyrobct jednotlivych zatizeni.
Veskeré zmény oproti schvalené projektové dokumentaci je nutné v zajmu bezchybné funkce
zatizeni konzultovat s projektantem. V piipad¢ jakychkoliv zmén bude proveden zapis
projektanta do stavebniho deniku s ndvrhem opatieni, v pfipadé zmén vétsiho rozsahu budou
zmény feSeno formou dodatku projektové dokumentace. Veskeré zmény strojniho zafizeni,
vyrobkii a materiald musi byt predem konzultovany a pisemné (elektronickou cestou)
odsouhlaseny zpracovatelem projektu. V opacném piipadé nenese zhotovitel projektu
jakoukoliv odpovédnost za spravnou funkci instalovaného zatizeni.

Instalované zafizeni vyzaduje pravidelnou udrzbu. Pro provoz otopné soustavy musi
dodavatel predat provozovateli pokyny a navod k obsluze a udrzbé otopné soustavy. Otopna
soustava musi byt plnéna pouze topnou vodou stanovenych parametri. Provoz otopné
soustavy musi byt v souladu s technickymi podminkami zdroje tepla.

Pro zaru€eni spravné funkce vSech prvkil otopné soustavy je nutno nejméné jedenkrat
rocn¢ proverit jejich funkci (nejlépe pred zaCatkem topné sezony), piekontrolovat tlakové

poméry v otopné soustave a provést odvzdusnéni otopné soustavy.
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Priloha I

Vypocet pozadované tloust’ky tepelné izolace

Potrubi TC (UT) — venkovni prostiedi:

Vstupni hodnoty:

Rozmér potrubi DN:
Stiedni teplota média ti,:
Teplota okoli toy:

Soucinitel pfestupu tepla na vnéjSim povrchu o:

Vystupni hodnoty:

Pozadovany urcujici soucinitel prostupu tepla Uy:
Soucinitel tep. vodivosti izolace Az
Min. tloustka tepelné izolace dle vyhl. 193/2007 sz:

Volba z pohledu ekonomické tloust’ky tepelné izolace:

Potrubi TC (UT) — vnitini prostiedi:

Vstupni hodnoty:

Rozmér potrubi DN:
Stfedni teplota média tiy:
Teplota okoli toy:

Soucinitel piestupu tepla na vnéj$Sim povrchu o.:

Vystupni hodnoty:

Pozadovany urcujici soucinitel prostupu tepla Uy:
Soucinitel tep. vodivosti izolace Az
Min. tloust’ka tepelné izolace dle vyhl. 193/2007 syz:

Volba z pohledu ekonomické tloust’ky tepelné izolace:

Potrubi (UT) — kotelna, technickd mistnost:

Vstupni hodnoty:

Rozmér potrubi DN:
Stiedni teplota média ti,:
Teplota okoli toy:

Soucinitel piestupu tepla na vnéjSim povrchu o.:

Vystupni hodnoty:

Pozadovany urcujici soucinitel prostupu tepla Uy:
Soucinitel tep. vodivosti izolace Az:

Min. tlou$t’ka izolace siz:
Volba:
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65
60 °C
-15°C
10 W/m?*/K

0,27 W/m/K
0,034 W/m/K
45,2 mm

80 mm + oplechovani

65
60 °C
12 °C
10 W/m*/K

0,27 W/m/K
0,035 W/m/K
45,2 mm

60 mm

80/65/50/25
60 °C

10 °C

10 W/m*/K

0,34/0,27/0,27/
0,18 W/m/K

0,035 W/m/K
538/45/33 /35 mm
60/60/50/40 mm
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Potrubi (UT) — pdteini rozvody - vnitini prostiedi:

Vstupni hodnoty:
Rozmér potrubi DN: 65/50/40/32
Stiedni teplota média ti,: 55°C
Teplota okoli toy: 15 °C
Soucinitel pfestupu tepla na vnéjSim povrchu o.: 10 W/m?%/K
Vystupni hodnoty:
Pozadovany urcujici soucinitel prostupu tepla Uy: 0,27/0,27/0,27/
0,18 W/m/K
Soucinitel tep. vodivosti izolace Az 0,035 W/m/K
Min. tloustka izolace syz: 45/33/25/43 mm
Volba: 50/50/50/ 50 mm
Potrubi (UT) — SO 03 — pavilon ZS - vnitini prostiedi:
Vstupni hodnoty:
Rozmér potrubi DN: 42x1,5
Stiedni teplota média ti,: 50 °C
Teplota okoli toy: 15°C
Soucinitel pfestupu tepla na vnéjSim povrchu o: 10 W/m?%/K
Vystupni hodnoty:
Pozadovany urcujici soucinitel prostupu tepla Uy: 0,27 W/m/K
Soucinitel tep. vodivosti izolace Az: 0,035 Wm/K
Min. tloustka izolace siz: 22,9 mm
Volba: 40
Potrubi (UT) — SO 03 — pavilon ZS - vnitini prostiedi:
Vstupni hodnoty:
Rozmér potrubi Dxt: 35%1,5/22x1
Stiedni teplota média ti,: 50 °C
Teplota okoli toy: 18 °C
Soucinitel pfestupu tepla na vnéjSim povrchu o: 10 W/m?*/K
Vystupni hodnoty:
Pozadovany urcujici soucinitel prostupu tepla Uy: 0,18 W/m/K
Soucinitel tep. vodivosti izolace Az 0,035 W/m/K
Min. tloust’ka izolace siz: 38,6 /22,9 mm
Volba: 40/ 30
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Priloha II - Vypocet tlakové expanzni nadoby a pojistného ventilu

Navrh objemu tlakové expanzni nadoby:

Vstupni hodnoty:
maximalni teplota soustavy tiax 80 °C
staticka vyska soustavy hy 11m
vodni objem soustavy Ve 47071
oteviraci ptetlak pojistného ventilu ppy 3 bar
minimdlni provozni tlak ppi, (min. 1 bar) 1,3 bar
Vystupni hodnoty:
staticky tlak soustavy ps=hst'p-g 1,1 bar
minimdlni provozni tlak Po = Pstatt(0,2-0,3) bar (nebo pmin) 1,3 bar
pocatecni tlak pa=po+0,3 bar 1,6 bar
plnici tlak pepa 1,6 bar
konecny tlak pe=ppv - 0,5 bar 2,5 bar
Expanzni objem Vie=AV-Veai= 142,81
Zména mérného objemu média tmin=10°C, tnx=80°C — AV=0,0286
Minimalni objem expanzni nadoby ViNmin=(VetVyr) (pet100)/(pe-po)

VEN,min: 485,1 1

Navrh: Membranova expanzni nadoba o objemu 2x250 1

Navrh pojistného ventilu:

Kondenzaéni plynovy kotel UT — neposuzuje se — PV 3 bar souéasti erpadlové skupiny

Sestava 4 ks jednotek TC:

oteviraci tlak 3 bar (300 kPa)
jmenovity vykon zdroje tepla 4x40,8=163,2 kW
minimalni prufez sedla ventilu 189 mm
minimalni vnitini primér vstupniho potrubi 33 mm

minimalni vnitini primér vystupniho potrubi 33 mm

Navrh: Pojistny ventil 1« x 5/4%, 3 bar
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Priloha III - Vypocet vétrani kotelny

Zdroj tepla:
Plynovy kondenzacni kotel 1 x 80,0 kW

1) Vypocet mnozstvi spalovaciho vzduchu

Vyhtevnost paliva: H = 34,05 MJ/m’ (zemni plyn)

Utinnost zdroje tepla: 7) = 0,98

Soucinitel pfebytku vzduchu : A = 1,25

Minimélni mnozstvi spalovaciho vzduchu: Vgmin = 0,26%x34,05-0,25 = 8,603 m3/kg
Spotteba paliva: m, pk = 1 X 80 000 /0,98 /34,05 = 0,002397 m>/s

Skute¢ny pritok spalovaciho vzduchu:

Ve, pk = 0,002397 x 1,25 x 8,603 = 0,028091 m*/s = 101,1 m’/h

2) Vypodet mnozstvi vzduchu pro zajiSténi intenzity vétrani technické mistnosti

Objem kotelny: Vk =56,3 x 5,5=309,7 m’
Pozadovana vymeéna: I=0,51/h
Priitok vzduchu technickd mistnost: Vi=155m’/h

3) Vypocet priatoku vzduchu pro odvod tepelné zatéze

Letni tepelné zisky kotelna:
ti max = 35 °C, temax = 30 °C, Q sk, k= 0,3 /100 x 80 000 % 1,5 =360,0 W

Ve=360,0/(1010 x 1,2 x 5) =0,059406 m’/s = 213,9 m’/h

rrrrrr

Pozadavek na minimalni pratok vzduchu pro vétrani prostoru kotelny byl stanoven jako

vys$i z hodnot Ve, Via a Vi t]. na cca 215,0 m’/h.
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1 UVOD

Tento projekt fesi ndvrh systému meéfeni a regulace pro instalaci nového zdroje tepla
v objektu ZS a MS Ostrov u Macochy. Projekt navazuje na projektovou dokumentaci
pro vymeénu zdroje tepla, ktera fesi vyméenu stavajiciho zdroje tepla za novy ekologicky zdroj
vyuzivajici OZE. Pivodni technologie MaR stavajici kotelny bude kompletné demontovana
a ekologicky zlikvidovana.

Soucasti tohoto projektu je 1 souvisejici technologicka elektroinstalace a doplnéni stavebni
instalace v dotéenych prostorach objektu (prostor kotelny). Tato ¢ast zahrnuje silové ptipojeni
jednotlivych instalovanych zafizeni, doplnéni stavajiciho rozvadée a napojeni novych
rozvaddeh sestav jednotek TC na stavajici rozvody v objektu.

Navrh syst¢ému MaR byl proveden na zakladé¢ dostupnych pozadavkl instalované
technologie a pozadavkl zadavatele. Projektova dokumentace je zpracovéana v takovém
rozsahu, aby dostatecné popisovala kvalitu a charakteristické vlastnosti instalovanych zatizeni

nebo jejich ¢asti a byla tak dostacujicim podkladem pro zpracovani montdzni dokumentace.

2 VYCHOZI PODKLADY

Pro vypracovani projektové dokumentace se vychazelo z nasledujicich podkladi:
- projektova dokumentace pro vyménu zdroje tepla
- energeticky audit objektu
- platné normy CSN a EN, vyhlasky, sbirky zakon a piedpisy
- technické podklady

- osobni navstéva

Pozn: Vzhledem k tomu, Ze tato projektova dokumentace slouzi jako podklad pro vybér
zhotovitele, nesmi zde byt uvedeny konkrétni nazvy, typy ani vyrobci zafizeni. Pied vlastni
realizaci musi byt tato skutecnost zohlednéna v montdzni dokumentaci upravené
dle konkrétnich navrzenych vyrobkl (rozvadéce, regulatory, fidici jednotky, pojistné,
ovladaci a signalizacni prvky atd.). VeSkeré technické parametry zarizeni a pozadavky

na né kladené musi byt ovéreny prred zacatkem vlastni realizace.
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4 TECHNICKE RESENI

41 ROZVADECE ELEKTROINSTALACE

V ramci provadéni nové elektroinstalace souvisejici s instalaci nového zdroje tepla dojde
k doplnéni stavajiciho sdruzeného rozvadéce MaR, na ktery budou napojena vSechna nové

instalovana zafizeni.

4.1.1 Kotelna

Stavajici rozvad&¢ elektro a MaR umistény v prostoru kotelny (dale RA1) bude upraven
a doplnén o pftislusné jistici, ovladaci a signalizacni prvky pro zatfizeni instalované v kotelng.
Na tento rozvadé¢ budou téZ napojen podruzny rozvadé¢ zdroje tepla (RA2) umistény na
sestavé jednotek TC ve venkovnim prostoru.

Seznam okruhu jisténvch v rozvadééi RAL:

Okruh 1 — okruh napajeni rozvad&&e sestavy jednotek TC

Okruh 2 — okruh napajeni kondenzaéniho plynového kotle 1 (UT + TV)

Okruh 4 — okruh napgjeni ekvitermniho regulatoru topnych okruhi

Okruh 5 — okruh napajeni poruchové signalizace zdroje tepla

Okruh 6 — okruh nap4jeni bezpe¢nostnich plynovych ventilti

Okruh 7 — okruh napajeni DCC regulatoru TC a komunika¢niho modulu TC

Okruh 8 — okruh napgjeni zalozniho zdroje (UPS)

Okruh 9 — okruh napajeni méficu tepla

Okruh 10 — vyvod pro napajeni zasuvkového okruhu GPRS komunikéatoru TC

Okruh 11 — vyvod pro napajeni ovladani stykact

Okruh 12 — okruh napdajeni topného kabelu protizamrazové ochrany odvodu kondenzatu
4.1.2 Zdroj tepla

Podruzné rozvadége zdroje tepla (RA2) bude soudasti sestavy jednotek TC (dodavka UT)
a budou od vyrobce osazen pfislusnymi jisticimi a ovladacimi prvky. Napojeni na rozvadé¢
kotelny (RA1) bude provedeno kabelem CYKY-J 5x4.

Seznam okruhti ji§ténych v rozvadéti RA2 (sestava jednotek TC):

Okruh 1 — okruh napajeni plynového tepelného &erpadla TC 1

Okruh 2 — okruh napajeni plynového tepelného &erpadla TC 2

Okruh 3 — okruh napéjeni plynového tepelného erpadla TC 3

Okruh 4 — okruh napéjeni plynového tepelného &erpadla TC 4

Okruh 5 — okruh napégjeni topného kabelu protizdmrazové ochrany odvodu kondenzatu
(centralni sbér kondenzatu sestavy jednotek TC)

Okruh 6 — servisni zasuvka rozvadéce TC
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Pro moznost nezavislého napajeni a ovladani ob&hovych &erpadel jednotek sestavy TC
bude k podruznému rozvadééi RA2 osazen podruzny rozvadéé ob&hovych &erpadel TC

(RA3), ktery bude napajen ptes zalozni zdroj tepla (UPS).

Seznam okruhu ji§ténvch v rozvadéci RA3:

Okruh 1 — okruh napajeni ob&hového &erpadla jednotky TC 1
Okruh 2 — okruh napajeni ob&hového ¢erpadla jednotky TC 2
Okruh 3 — okruh napajeni ob&hového &erpadla jednotky TC 3
Okruh 4 — okruh napajeni ob&hového &erpadla jednotky TC 4
Okruh 5 — okruh osvétleni prostoru sestavy jednotek TC

4.2 SYSTEM MERENI A REGULACE

Pro tizeni a regulaci nového zdroje tepla, ktery sestava z kaskady plynovych tepelnych
cerpadel a kondenzacniho plynového kotle a pro fizeni sméSovanych topnych okruhl je
navrzen plné programovatelny DDC fidici systém, ktery je doplnén ovladaci klavesnici
a zobrazovaci LCD jednotkou. Ta umoziiuje zobrazovat veskeré stavy a poruchy zatfizeni,
méfené a pozadované teploty a umoziuje plné ovladani provozu zdroje tepla a topnych
okruhti. Sou¢asné umozituje budouci rozsifeni pro dal§i mozné technologické zatizeni.

DDC regulator (dale jen regulator MaR) bude vybaven webovym serverem s HTML
protokolem pro zjednoduseni obsluhy a kontroly stavu technologie tepelnych ¢erpadel (TC),
plynovych kotli (PK) a topnych okruhti (TO). Pro tento ucel bude v ramci projektu MaR
zajisténo propojeni fidiciho systému na stadvajici Ethernet sit’. Systém bude téz vybaven GSM
modemem pro hladSeni poruch pomoci SMS zprav na tel. ¢isla, kterd ur¢i provozovatel
objektu. Protoze je technologie TC umisténa ve venkovnim prostoru na stiese budovy musi
byt pfipadny servisni zasah v zimnich mésicich rychly. Z tohoto divodu je do rozvadéce
(RA1) instalovano fazové relé pro kontrolu vypadku napajeni. Ridici systém a GSM modem

je zélohové€ napéjen a umozni tak po vypadku silového napajeni rozvadéct vyslat SMS ztratu.

4.2.1 Zdroj tepla
Novy zdroj tepla sestavd ze sestavy 4 ks plynovych tepelnych Cerpadel a doplitkového
zdroje tepla tvofen¢ho 1 ks plynového kondenzacniho kotle. Pro fizeni celé topné soustavy je
navrzen ekvitermni reguldtor, ktery zajiStuje fizeni jednotlivych topnych okruhii (ob&hova
cerpadla, sméSovaci ventily, Cidla teploty), ovlada zdroj tepla a fidi pfipravu a distribuci TV.
Seznam zarizeni zdroje tepla:

Zar. 1-4 — kaskada plynovvch tepelnych Cerpadel

Kaskada tepelnych cCerpadel je od vyrobce vybavena vlastnim systémem komunikace
(sbérnice CAN-BUS), ktery zajistuje fizeni chodu jednotek TC z regulatoru kaskady TC.
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Soucasti regulace TC je i komunikaéni modul, ktery zpracovava pozadavky na topeni, ohfev
TV, zajistuje snimani teplot, ovlddani ptfepinaciho ventilu ohfevu TV a zajiStuje fizeni
dopliikkového zdroje tepla.

Za¥. 5 — kondenzacni plynovy kotel — doplitkovy zdroj UT a TV

Kotel slouzi jako doplitkovy zdroj UT a jako zdroj pro ohiev TV v zasobniku TV. Chod
kotle bude fizen regulatorem TC pomoci analogového signalu 0-10 V DC. Na regulator TC
bude napojen i vystup poruchového hléseni kotle.

Zar. 6 — okruh akumulace topné vody

Teplota vody v akumula¢nim zasobniku bude regulovéna dle pozadavku na vystupni
teplotu od jednotlivych topnych okruhtt UT. Teplotni spad soustavy je navrzen na 65/55 °C.
Horni &idlo teploty slouzi pro Fizeni pozadované teploty do okruhtt UT. Dolni ¢idlo slouzi
pro fizeni vykonu kaskady tepelnych ¢erpadel a kondenzacniho plynového kotle.

Zar. 7 — poruchova signalizace zdroje tepla

Poruchy budou signalizovany svételnou a akustickou signalizaci. Detekéni systém bude
s dvoustupniovou funkci a bude signalizovat nasledujici poruchové a havarijni stavy zafizeni:

1. stupen — optickd a zvukova signalizace poruchy do mista obsluhy

- unik zemniho plynu v koteln¢ - 1. stupeni

- max. teplota vzduchu v prostoru kotelny (+ 40 °C)

2. stupent — blokovaci funkce (uzavieni havarijniho ventilu pted vstupem do kotelny,
odstaveni technologie zdroje tepla), dalsi provoz technologie milize byt
obnoven az po védomém zasahu obsluhy

- stop tlacitko kotelny

- stop tlagitko zdroje tepla (sestava TC-1, sestava TC-2)

- Unik zemniho plynu v kotelné - 2. Stupen

- havarijni tlak vody v systému UT (pii hodnoté 0,2 bar nad hodnotou max. tlaku a 0,2

bar pod hodnotou min. tlaku topné vody v systému)

- zaplaveni prostoru kotelny

- vypadek napdjeni rozvadéce RA1

Stop tlacitko zdroje tepla, max. teplota vzduchu v prostoru kotelny, zaplaveni prostoru
kotelny a havarijni tlak vody odstavi celou technologii zdroje tepla (TC a PK) a budou
blokovana veskera obehova Cerpadla topnych okruht.

Zar. 8 — zalohovani chodu obéhovych Eerpadel kaskady plynovych tepelnych ¢erpadel

Obghova &erpadla jednotek TC budou napéjena ze zalohovaného zdroje, ktery bude
zajistovat ochranu vyméniku TC proti zamrznuti. V piipadé poruchy jednotky TC nebo

vypadku napajeni pii venkovni teplot¢ pod 0°C bude zadlozni zdroj udrzovat obé&hové
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erpadlo jednotky TC v chodu. Pfedpokladana doba chodu pii plné kapacité baterii je cca 8
hod. Do té doby je nutné zajistit servisni zasah.

Zar. 9— ochrana odvodu kondenzatu proti zamrznuti

Potrubi odvodu kondenzatu od sestavy jednotek TC bude osazeno topnym kabelem,
ktery bude pii venkovni teplot¢ pod 0 °C vyhfivan z divodu zajisténi trvalého odtoku
kondenzatu od jednotek TC. Alternativné lze napojit ¥izeni funkce topného kabelu na systém
protizamrazové ochrany jednotek TC.

Zar. 10 — ekvitermni regulator topné soustavy

Ridici systtm MaR bude vybaven funkci ekvitermniho fizeni jednotlivych topnych
okruht (ovladani chodu obéhovych ¢erpadel, fizeni ticestnych sméSovacich ventilii a sniméani
nabchové teploty topné vody) a vystupu pro fizeni zdroje tepla. Regulator bude umoziovat
Casove ftizeni topnych okruhii s nocnim utlumem. Ob&hova Cerpadla topnych okruhti bude
mozné ovladat z rozvadéée RA1 v rezimu AUT-0-RUC. V letnim obdobi bude zaji§téno
pravidelné protaceni obchovych cerpadel a sméSovacich ventild. Soucasti funkce
ekvitermniho regulatoru bude i fizeni ohfevu TV v zasobnikovém ohfivaci a fizeni ob&hovych
cerpadel cirkulace TV.

Zar. 11 — méfeni dodaného tepla

Okruh tepelnych cerpadel bude v souladu s pozadavkem na monitorovani skute¢ného
mnozstvi tepla dodaného OZE zatizenim osazeno métfenim spotieby tepla. Vystup z méfict
tepla bude pomoci sbérnice M-BUS pienasen do regulatoru MaR.

Zar. 12 — méfeni spotieby elektrické energie

Vzhledem k pozadavkiim na monitorovéani spotieby pomocné energie pro provoz OZE
zafizeni budou pfislu$né napajeci okruhy (tepelna &erpadla, obéhové &erpadla jednotek TC)
osazeny méfenim spotieby — elektromérem.

Stavebni elektroinstalace

Bude zajiténo osvétleni prostoru sestav jednotek TC.

5 NAPETOVA SOUSTAVA

5.1 KOTELNA

V objektu je pouzita napét'ova soustava TN-C 3 PEN 400V/50Hz.
Ochrana pted urazem elektrickym proudem:

- samoc¢innym odpojenim od zdroje napajeni

- zvySena ochrana — pospojovanim

- dopliikova ochrana proudovym chrani¢em — zasuvkové okruhy
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5.2 ENERGETICKA BILANCE

Instalovany elektricky vykon jednotlivych zatizeni:

Rozvadéé RA1

Kondenzaéni plynovy kotel (UT +TV) ......ooiiiiiiiiiiiiiieaaeinn, 100 W /230 V
Ekvitermni regulator topnych okruhti .....................o 45 W /230 V
Poruchova signalizace kotelny ..o 1I5W/230V
METIC tEPIA .ot 45 W /230 V
Zasuvkovy okruhu GPRS komunikatoru TC .............ocoooeiii, 15W/230V
OvIadani styKacll ........ooovuiiiii i 10 W /230 V
DDC regulator TC a komunikaéni modul TC ............................ 30W/230V
Bezpe€nostni plynovy ventil ..o 65W/230V
Topny kabel protizamrazové ochrany odvodu kondenzatu ............. 750 W /230 V
Obghova Serpadla okruhtt UT........oooouiiiieeiie e 420 W /230 V
Svételny okruh prostoru sestavy jednotek TC............................ 75 W /230 V
Celkem nezalohované napdjeni: 1,5 kW

Rozvadéé RA2

Sestava plynovych tepelnych Cerpadel ....................ooooiiiial. 4 x900W/230V
Celkem nezalohované napéjeni: 3,6 kW

Rozvadéc RA3

Obghova &erpadla jednotek TC (zalohované)........................... 4 x180W/230V

Celkem zalohované napajeni: 720 W

6 ROZVADECE

Stavajici rozvadé¢ elektro a MaR v kotelné (RA1) je v provedeni z ocelového plechu
s oteviracimi dvefmi. Rozvadé¢ bude upraven a osazen vSemi pozadovanymi ovladacimi,
pojistnymi a signalizaénimi prvky. Rozvadé¢ bude mit oddélenou silovou cast pro napajeni
instalovanych zafizeni a ¢ast MaR, kde budou osazeny pozadované regulatory a fidici
jednotky.

Rozvadéd sestavy jednoteky TC (RA2) je pevnou souddsti sestavy jednotky a je
od vyrobce zapojen a osazen vSemi potiebnymi prvky. Rozvadé¢ bude napojen ze stavajici
rozvodnice v obsluzné mistnosti kotelny.

Podruzné rozvadéce obchovych cerpadel (RA3) bude osazen na nosny sloupek
pod rozvad&¢ sestavy jednotek TC (RA2). Rozvadéé bude v plastovém provedeni a bude mit
stupen kryti minimalné IP 65. Vyvody pro kabely budou osazeny ze spodni strany. Rozvadéc

bude napajen ze zalohového zdroje energie (UPS).
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Umisténi rozvadéct je ziejmé z projektové dokumentace.

7 PROVEDENI

Cidla teploty, snimade a akéni ¢leny budou na technologicka zaifizeni montovany dle
technologicko-regula¢nich (montéznich) schémat, které budou zpracovany na zakladé
konkrétnich pouzitych zatizeni.

Kabely elektroinstalace a MaR budou vedeny ptfevazné v kabelovych zlabech
a plastovych instalacnich liStach a trubkach. Pouzity budou celoplastové kabely CYKY
a stinéné vodic¢e JYTY. VSechny kabely a vodi€e budou oznaceny smérovymi navleky s ¢isly,
konce vodic¢t budou osazeny dutinkami, ovladaci prvky budou montovany do piislusnych
Casti rozvadéce.

Soucasti projektu je 1 nataZzeni komunikacni linky Ethernet k nejbliz§i 1T zasuvce.

Zmapovani struktury sit¢ musi provést dodavatel MaR.

8 MONTAZ

Montaz projektovaného elektrického zafizeni musi byt provedena podle platnych ptedpist
a norem odbornou firmou, kterd méa pro tuto Cinnost pfisluSna opatieni. VeSkera pouzita
zafizeni a material musi spliiovat veskeré poZzadavky na né kladené a musi odpovidat platnym
pfedpislim a normam.

Pti vSech montdZnich a zemnich pracich je nutno dodrZzovat bezpecnostni piedpisy
a zejména pak CSN EN 50110-1 a CSN EN 50110-2. P¥i provadéni montaznich a zemnich
praci je nutno ze strany dodavatele dodrzovat vSechny podminky pro ochranu a bezpecnost
zdravi pti praci dle vyhlasky €. 324/90 Sb.

9 VSEOBECNE POZADAVKY

Ptistroje a regulac¢ni prvky musi byt vybirdny s ohledem na jejich pocet, uspofadani
a kvalitu takovym zplisobem, aby spliiovaly podminky pro bezpecné a spolehlivé fizeni
technologie. Ptistroje musi byt konstruovany z materialii odolavajicich korozivnim u¢inkiim
médii, se kterymi pfijdou do styku. VSechny pfistroje musi byt umistény tak, aby byly
piistupné pro udrzbu a ptipadné opravy ¢i kalibraci. VSechny pfistroje musi byt oznaceny
trvale pfipojenymi §titky s popisem a povrchem odolavajicim okolnimu prostiedi. Zadané

hodnoty, Casové a spinaci meze budou upfesnény béhem uvadéni do provozu.
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10 POZADAVKY NA OSTATNi PROFESE

- osazeni jimek pro ¢idla teploty a tlaku
- instalace pfepinaciho a sméSovacich ventild dle projektu

- osazeni priutokomért pro métice tepla
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